5:3 Datorn och datorns delar

Nu har vi gétt igenom ett antal saker som gor det mojligt att fa ihop en dator, och forsta hur den ar

uppbyggd. Hiar kommer en kort repetition:

1. Duforstar det bindra talsystemet, i vilket datorn arbetar

2. Duhar lart dig lite Boolesk algebra, dvs du forstdr de mekanismer som ligger till grunden for
hur datorn kombinerar elektriska signaler pa ett logiskt sitt

3. Duhar lart dig att det finns kretsar att kopa som gor det mojligt att bygga ihop en dator. Dessa
kretsar arbetar efter en viss standard, t.ex. den (numera dlderdomliga) 74-serien som jobbar med
signalerna 0 V och 5'V.

4. Du har lirt dig hur man kan bygga logik med 74-seriens kretsar, som kan kombinera tva eller
fler signaler med OCH-, ELLER- eller INVERTERING-villkor och med hjélp av dessa bygga
upp system som t.ex. adderar tvé binéra tal

5. Duhar sett hur datorn kan presentera ett bindrt lagrat tal med hjdlp av en 7-segment display sa vi
kan se vilket innehillet ar.

Nu ér det dags att se lite mer systemmaéssigt pa hur en dator fungerar. Vi skall underséka nagra bygg-
block.

Hjarnan i datorn —

centralenheten eller CPU-n
Liksom ménniskokroppen har en —Inl [cp pom |
hjarna som haller ordning pa allt ! ] "L:;'i'f.

som sker sa behover'datorn en 'Tl— T
motsvarande anordning. Den kallas — 15
for centralenheten, eller CPU, -
Central Processing Unit. Den sitter
pa ett chip som kallas for en mikro-
processor. Hit strommar information

C B P

for analys och bearbetning, och Rw | S

hérifran sinds order om vad som dalabuss | .

skall goras. I stéllet for nervbanor sa SRR Thas — O -

har datorn elektriska sladdar, som P e TT1T 1 T +‘

sammanfors 1 s.k. bussar. v RAM [!ﬁth!v]
P L iy

Databuss |
Om datorn kan ldsa tal som repre- |
senteras med 8 binéra siffror pa en

ging, s krivs 8 ledare som arbetar
parallellt. Vi siger att datorn har en

8 bits databuss. & bitar kallas ofta ;E:
for en byte, forkortat B. Pa data- - jerd Hangend bovd

bussen kan information sandas till
minnet och ldsas in till CPU-n fran — _<[_r:}1 I
minnet. Databussen ar vad man Lo

kallar bi-direktionell. Data kan

sdndas i bada riktningarna.
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En modern dator har en 16 eller 24 bitars databuss. Detta innebdr ett stort antal ledare, 16 respektive
24 st. I och med att CPU-n ldser eller skriver ett komplett dataord om 16 eller 24 bitar &t gangen, sa
blir minnesatkomsten maximalt snabb.

Adressbuss

CPU-n vet exakt var information skall himtas
eller lagras, och det stéllet pekas ut via en
annan buss som kallas adressbuss. Den kan
bestd av 16 elektriska sladdar, sd vi talar om en
16 bits adressbuss.

Adressbussen dr enkelriktad till skillnad fran
databussen. Den kan endast anvindas for att
peka ut var i minnet som information skall
himtas eller lagras.

Vad hander nar datorn skall addera tva tal ? Hir visas en mikroprocessor eller CPU.

Eftersom den blir varm sa har en kylplatta med

1.  CPU-n pekar pd minnescellen for det Slikt placerats ovanpd kretsen.
forsta talet genom att 14gga ut adressen till
detta pa adressbussen

2. CPU-nvintar tills talet ar tillgédngligt pa
databussen

3. CPU-n laser in talet och lagrar det i en lokal min

nescell i CPU-n

4. CPU-n pekar ut det andra talet genom att ldgga ur
adressen till detta pa adressbussen, véntar tills det ar
tillgdngligt och laser in det.

5. CPU-n presenterar de bada talen for adderaren,
som fungerar som den du byggt upp pa
laborationen

6.  CPU-n adresserar var summan skall lagras i minnet,
och ger order om att det skall lagras

Som du ser dr processen “addition” uppbyggd av en
mingd smé steg, men ingenting dr komplicerat eller
svart att forsta. Processen styrs av ett program, som

talar om for CPU-n exakt vad som skall hinda. ) . )
Kretskortet som CPU-n sitter pa dr komplext.

) Léindst upp pa bild sitter RAM.minneskorten,
CPU-n har mycket att géra, och for att den inte skall och pd de tomma kontakterna lingst ner
uppfattas som langsam sa krévs att den arbetar med placeras kort med anslutningskontakter for
en hog klockfrekvens. Dagens datorer arbetar med tangentbord, bildskdrm och kommunikation t.ex.
runt 2 Giga Hertz (2 GHz) eller 2000 000 000 mot internet.
perioder per sekund. Motsvarande periodtid ar 0,5 S )

ns vilket 4r en mycket kort tid. Signalerna ror sig
med ungefir ljusets hastighet, och ljuset kommer 1,5 dm pa 0,5 ns!
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Arbetsminne eller Random y s Qs 4y

o]
Access Memory + ¥ ¥ ¥
CPU-n maste ha tillgang till data, sa = B fw '
att den bdde kan lisa in och skriva ut
information. Detta sker i ett sa kallat - }‘:'- ] € & o —
arbetsminne, och pd engelska kallas
det RAM-minne eller Random Access . il P N— . S—
Memeory. Minnet ar i princip upp-
byggt av en stor mdngd minnes- ._:3.."':'. E L &
element. Dessa ér organiserade 1 i
matrisform, med en X-koordinat och .__,,_qﬂ & P '

en Y-koordinat.
For att man skall komma at en speci-
fik minnescell sa aktiveras X- och Y-

koordinaten via adressbussen. Dessa

kombineras i en OCH-grind for varje Ett minne dr uppbyggt som en matris med adressledningar i
x- och y-led. Hdr ett 16 bitars minne. Det behovs 4+4

minneselement. En datasignal talar om adressledningar for att adressera alla celler i minnet.

vilket data som &r aktuellt att 14sa in
(eller 1dsa ut) och endast den minnes-
cell som &r adresserad far klockpuls att

l4sa in datat. A

A
Programminnet eller Read -
Only Memory

CPU-n ér hjdrnan som gor jobbet, men .
den maste programmeras for det den _ Lal
skall gora, t.ex. alla de sekvenser vi Clw Dt
sett ovan som bygger upp en addition. .
Programmet lagras i ett programminne e ' RAw
som dr skrivskyddat. Man kan med
andra ord bara ldsa ut information fran
programminnet. P4 engelska kallas ett
sadant minne for Read Only Memory,
eller ROM-minne.

g
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date
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ROM-minnet ar anslutet till samma
adress- och databuss som RAM-

. . En minnescell adresseras via en OCH-grind. Pa sa sdtt kan
minnet. Programmet gor att CPU-n kan &

endast en cell adresseras i taget. En databuss forser cellen

hélla reda pd om det &r program- med in-data eller tar hand om data som skall ldsas ut firdn
instruktion eller ett data som skall cellen. Detta styrs av R/W (read/write) signalen. En clockpuls
hiimtas in. Programmen #r komplexa ser till att minnescellen aktiveras nér data dr stabila pd

e - . bussarna.
och stora, och darfor kravs andra media

an ROM-minnen for att hysa dem. Vi
berittar mer nedan.

Harddisk

Kraven pd lagring av allt storre program och dataméngder, t.ex. bilder, krédver allt stérre minnen och
med mycket hogre packningstéthet jam{ort med vad man kan dstadkomma i ett ROM-minne. En
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harddisk loser problemet. Masslagring av infor-
mation pa en harddisk sker i serieform. Det
betyder att man lagrar ettor och nollor i sekvens
efter varandra, ungefir som pa ett kasettband
eller pa en CD-skiva. Atkomsttiden blir da lingre
jamfort med ett RAM-minne, och man har 16st
problemet genom att ldsa in stora informations-

block i taget, och mellanlagra detta i ett stort
RAM-minne. En serie/parallell omvandlare

maste till for att informationen dérefter skall
kunna ldsas in i RAM-minnet. Nar data val dr dar
sa har CPU-n snabb dtkomst i och med att RAM-
minnet arbetar parallellt mot databussen.

En hérddisk kan lagra 10-tals Gigabyte, dvs 10
000 000 000 byte. Det ar ett ndstan ofattbart stort
tal, men storleken dr nddvindig eftersom pro-
gram och information som skall lagras blir mer
och med komplex och omfattande. Speciellt om
man arbetar med bilder. En fargbild kan innehalla
2-4 Mbyte data. Som vil dr klarar hirddisken att
lagra dett med glans.

Tangentbord
For att kommunicera med datorn, t.ex. skriva text
1 ett ordbehandlingsprogram, sa krdvs ett tangent-

bord. Nir man trycker pé en bokstav eller siffra pa

tangentbordet, sa sdnder tangentbordet siffran i

En bérbar dator har tangentbord och TFT skirm
hopbyggd i en enhet

kodad binér form till CPU-n. Hur siffror och bokstiver ar kodade har bestadmts 1 universella standar-

der, s det inte skall ske missforstand.

Man vill inte ha ett klumpigt kablage med en 16
bitars databuss och en 24 bits adressbuss ut till
tangentbordet. Dessutom ar det ju sé att
informationsstrdmmen fran tangentbordet ar
mycket gles. For att 16sa problemet kopplar man
ett interface till adress- och databussarna.
Bokstavs- och sifferinformationen sénds i serie-
form fran tangentbordet, och interfacet ser till att
omvandla information som kommer fran tangent-
bordet till parallell form till databussen. Harige-
nom kommer man undan med ndgra fa
anslutningssladdar. Man kan dven ha ett optiskt
interface mot datorn. Da behdver man inte nigon
sladd 6ver huvud taget.

Ett kommunikationskort kan vara en kkomplicerad
historia. Det hér kommunicerar med en bildskdrm.
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Bildskarm

Vi har tidigare gitt igenom hur en 7-segmentdisplay fung-
erar. Har kan man presentera numerisk information. Men
annan typ av information vill vi som anviandare dven fa av
datorn, t.ex. bokstaver (om vi arbetar med ett
ordbehandlingsprogram) eller bilder (grafik). En bildskdrm
ar ingenting annat dn en farg TV. Datorn talar om for bild-
skidrmen vad som skall visas, och skdrmen gor som datorn
siger. Overforingen ir givetvis i binir form, och i seriell
form for att {4 ett smidigt kablage med f4 sladdar till bild-
skiarmen. Ett speciellt bindskdrmsinterface kopplas till
adress- och databuss for att styra bildskdrmen.

Manga datorer, t.ex. barbara datorer har platta skarmar, som

fungerar enligt en annan teknik. Man talar om TFT-skidrmar.

Skédrmen dr uppbyggd av ett stort antal bildelement, s.k.
pixels. Dessa aktiveras sa att en stabil bild erhalls. En TFT-
skdrm har typiskt cirka 1000x900 bildpunkter. En bild-
skidrm omger sig av elektriska och magnetiska falt, medan
sddana filt dr betydligt svagare runt en TFT-skdrm. For den
som &r elkinslig &r med andra ord TFT-skdrmen ett béttre
alternativ.

Skrivare eller ”printer”
Manga ginger vill man ha en pappersutskrift av det arbete

Négra nyckeldata for en

hemdator:

Klockfrekvens: 2 GHz och
uppat

Arbetsminne (RAM): 256
Mbyte och uppat (Windows
Office kriaver 512 MB)
Harddisk: 50 Gbyte och uppét
(120 GB ar vanligt)
Internetanslutning:

ADSL: 0,5 - 2 Mbit/s. Ju nir-
mare telefonstationen desto hogre
hastighet 4r mojlig.
(Informationen gar pa en vanlig
telefonledning, och den har
déliga hogfrekvensegenskaper).
Bredband: 2 Mbit/s och uppat.
Informationen kommer 6ver fiber
eller koax.

man utfor pa datorn. D4 ansluter man en skrivare. De billigaste anvinder sig av en mycket fin black-
strale for utskriften, medan mer hogkvalitativa skrivare arbetar med en laserstréle.

Laboration

Vi skall se hur en dator dr uppbyggd. Vi anvénder oss av en gammal kasserad skoldator.
Skruva av skyddspléten, sa datorns innanmaite dr flilagt. Identifiera f6ljande byggblock:

Moderkortet. Det dr det stora kort dar mikroprocessorn och RAM- och ROM-minnenea sitter.
Mikroprocessorn. Den sitter pA moderkortet. Ar forsedd med kylflins eller flikt.
RAM-minnet. Det brukar sitta pd sma dotterkort pd moderkortet.

Adress- och data-bussarna. Sitter pd moderkortet och dr en méngd ledare som sitter titt.
Tangentbordsinterfacet. Ett separat kort som innehaller anslutningskontakten till tangentbordet.
Bildskidrmsinterfacet. Ett kort dir anslutningen till bildskdrmen finns.

Internetinterfacet. Ett kort dir anslutningskontakten till internnétet sitter.

Nitaggregatet. Transformator och likriktare som forser datorns olika delar med spinning.

Rita en bild pa hur det hela ser ut och besvara f6ljande fragor:

Varfor sitter nataggregatet dir det gor?
Varfor ér vissa kablar grova?
Hur ar ventilationen ordnad, och speciellt hyr kyls CPU-n?

Hur f6rbinds de olika enheterna elektriskt med varandra? Vad tror du kabeltypen kallas?

Aterstill och skruva pa skyddsképan igen.
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