4:5 Serie- och parallellkoppling

Om en lampa skall anslutas till ett batteri, s& kan detta inte géras pd sd manga olika sitt. En sladd till +
polen och en till — polen.

Har vi 1 stéllet tva lampor, sd kan man ansluta dem pa tvd olika sitt. Antingen kopplar man dem efter
varandra” eller s& ansluter man bdda direkt till batteriet. Det forsta alternativet kallas for seriekoppling,
det senare for parallellkoppling.

Seriekoppling
Har lter man lamporna dela pd batterispanningen, samtidigt som samma strom gér igenom bada
lamporna.

Bilden visar tva lampor och ett batteri som alla dir kopplade i serie.
Samma strom gar igenom alla tre komponenterna.

Till véinster ser vi kopplingsschemat for tre seriekopplade lampor som dr anslutna till ett batteri. Samma
strom gar igenom alla komponenterna, och summan av spdnningarna éver lamporna dr likamed
batterispdnningen U. Till hoger visas tvad seriekoppl ade motstand som dr anslutna till ett batteri.
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Parallellkoppling
Det andra sittet att ansluta komponenter kallas parallellkoppling. Hir ansluts tva eller fler komponen-
ter sd att de fir samma spanning. Se bilden nedan.

Bilden visar tvd parallellkopplade lampor som dr anslutna till ett batteri. Samma spédnning =
batterispanningen ligger 6ver varje lampa. Om lamporna dr olika kommer olika strom att gd igenom
lamporna. Summan av strémmarna dr lika med den strom som ldmnar batteriet.
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1 bilden ovan till vénster visas tre parallellkopplade lampor. De far alla samma spdnning som batteriet.
Ar lamporna olika sd gdr olika strommar genom respektive lampa. Summan av alla tre strémmarna dr lika
med strommen som ldmnar batteriet, 1. Till héger visas en lampa som dr parallellkopplad med ett
motstand. Samma sak gdller hdir: Spdnningen 6ver komponenterna dr densamma = batterispdnningen,
och summan av strommarna genom lampa och motstand dr lika med den strém som ldmnar batteriet, 1.

Sammanfattning:
Vid seriekoppling gar samma strom genom de komponenter som idr seriekopplade. Spidnningen dver
respektive komponent beror pd komponentens resistans, och kan ridknas ut med hjilp av Ohms lag.

Vid parallellkoppling ligger samma spanning 6ver de komponenter som &r parallellkopplade.
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Serie- och parallellkoppling. Laboration.

Vi skall undersoka spénningen 6ver objekt som &r serieckopplade och parallellkopplade. Du behdver foljande
materiel:

2 st 1,5 V batterier

2 lampsocklar med 3 V lampor

sladdar

1 DMM

Seriekoppling

Koppla de tvé batterierna i serie (for att fA upp spanningen till 3V. Se till att + polen pa det ena batteriet ansluts till —
polen pé det andra) och lamporna i serie. Rita en figur nedan pa hur du kopplat.

Mait spanningen 6ver lampa 1, lampa 2 och batterierna.

Spéanningen dver lampa 1= ... v
Spéanningen dver lampa2=...............cociiiiii A%
Spéanningen dver batterierna= ...............c.oceiiiiiiiiiiiiian... v

Vilket samband géller mellan spanningarna 6ver lampa 1 och lampa 2 jamfort med spénningen dver batterierna ?
SV L e

Utan att mita strommen genom batteriet, lampa 1 och lampa 2: Vad tror du géller for samband mellan strommen
genom batterierna, strdmmen genom lampa 1 och strémmen genom lampa 2 ?

SV L e e
Om du studerar hur lamporna lyser, styrker detta ditt svar ovan ?
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Parallellkoppling

Vi behéller batterikopplingen som tidigare (dvs de bada 1,5 V batterierna i serie for att f4 3 V spanning) men &ndrar sé
vi kopplar de tvd lamporna parallellt till batteripacken i stillet. Rita en figur nedan dér du visar hur du kopplat.

Mait spanningen 6ver lampa 1, lampa 2 och batteriet. Vad blev resultatet ?
Spéanningen over lampa 1=.................... \%

Spéanningen over lampa2=................ocoeinl v

Spéanningen 6ver batterierna=........................... v

Lyser lamporna starkare eller svagare én i forsoket ovan ? Forklara ditt svar.

SV L e e

Om vi métt strommarna genom lampa 1, lampa 2 och batteriet, vilket samband mellan strémmarna tror du skulle ha
gillt ?
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