4:1 Elldara-inledning,
lodteknik, prefix

Vilkommen till det forsta momentet i teknik-
kursen for ak 8 och 9 som handlar om elldra. Vi
omger oss med massor med elektroniska appara-
ter 1 var vardag, sdsom datorer, stereo-
anlidggningar, TV apparater och CD-spelare.

Vad doljer sig under skalen pa dessa apparater,
och hur fungerar de? Ar du nyfiken p3 att lira dig
lite om detta? Om svaret dr ja, s& kommer du att
fa ut mycket av denna teknikkurs.

Du kommer att upptécka att en apparat dr ingenting annat én ett ’system” med en méngd olika bygg-
block, som sétts ithop for att fungera tillsammans. En CD-spelare, t.ex. innehdller en miangd mycket
avancerade "high-tech” grejer, och for att forstd hur de fungerar, sd maste du forst lara dig grunderna
om elldra och elektronik. Det gor vi bl.a. 1 detta moment om Elldra.

Du borjar med att ldra dig hur du hanterar en lodkolv. Du
har kanske undrat 6ver vad en MB &r for nigot eller att
hemdatorn har en kockfrekvens pa 2 GHz. Vad som menas
med det gar du igenom 1 kapitlet om prefix.

Du har sikert kommit i kontakt med orden elektrisk strom
och elektrisk spinning. Vad ir det? Det gar du igenom 1
delmomentet om strém och spanning.

Vilka elektroniska komponenter finns det att bygga system
med? Du gar igenom de vanligaste passiva komponen-
terna till att borja med. Sedan kommer de aktiva i
elektronikavsnittet.

Hur méter man strommar och spinningar? Det stude-
ras 1 kapitlet om métinstrument. Ett av de pampigaste ar
oscilloskopet med méngder av knappar och rattar. Du
kommer att {4 l4ra dig hur instrumentet fungerar och hur du
anvénder det.

Att koppla ihop elektriska komponenter pa olika sétt dr en
forutsittning for att elektroniska system skall fungera. Da
ar det bra att ha l4st kapitlet om serie och parallell kopp-
ling.

Nér du gétt igenom allt detta har du en bra baskunskap om
elldra, och ar klar for ndsta utmaning......

Lycka till!
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Lodteknik

Inledning
Vi borjar med att besvara fragan hur skapar jag en elektrisk forbindelse mellan tva eller fler olika
ledare som fungerar tillforlitligt i 20 ar eller mer ?”

Den mest vedertagna metoden kallas 16dning, och finns i en méngd olika varianter. Vi skall hér g
igenom hur man manuellt 16der en forbindning med hjélp av en 16dkolv och ett lod.

Lite lodkemi

Nér metaller som komponentben och oisolerad koppartrad far ligga exponerade for luft oxideras de
efter en tid. Temperatur och luftfuktighet paverkar hur fort processen gar. Oxiderna ar elektriskt isole-
rande, dvs om man forsoker tvinna tva oxiderade koppartradar med varandra far man en dalig elek-
trisk kontakt. For att f4 en god elektrisk kontakt méste dessa oxider med andra ord tas bort, och detta
sker med hjélp av ett s.k. flussmedel. Det kan vara harts som ligger inbdddat i 16dtennet. Darefter

Hdr ser vi ett skolexempel pa kallédning. Hdr har lédkolven virmt upp lodstdlle och
Lodtennet sitter som en kula runt ledaren och komponentben, och lédtennet har flutit ut
gor inte mycket nytta for att fa elektrisk kontakt. ordentligt. Lodningen kommer att halla i 20 ar.

géller det att fa till en bra metallisk koppling mellan de bdda delarna som skall 16das ihop, och det gors
genom att man hettar upp ett 16dtenn, som dr en blandning av bly och tenn. Till detta anvinder man en
16dkolv.

Niér du l6der dr det med andra ord viktigt att bade kretskort och trad eller komponentben blir varma av
l6dkolven. For att underlétta detta kan man “vita” I6dkolven med 16dtenn och kort direfter sétta
l6dkolvens spets mot komponentben och kretskort. Pa sa sétt virms alla komponenter som skall 16das
thop upp pa ett bra sétt.

Hur man loder i praktiken. Laboration.
For denna 6vning behdver du
: En lodkolv med relativt liten spets och som skall ga att virma till c:a 400 grader
Lodtenn med inbyggt harts
En triplatta, c:a 100x100 mm
Missingsspikar, c:a 10 mm ldnga
Koppartrdd, oisolerad
En avbitartdng

S14 1 fem missingsspikar i traplattan sé att de bildar en stjdrna.
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Anslut ddrefter koppartrad
mellan spik nr 1 och 3,
mellan 3 och 5, mellan 5
och 2, mellan 2 och 4 samt
mellan 4 och 1. Ldd ihop
trdden och spiken. For thop
de fria skirningspunkterna
mellan trddarna och 16d
aven dér, sa att det bildas en
femuddig stjdrna ndr du
klipper av missings-
spikarnas huvud.

Sakerhet

Loédkolven blir varm, upp
till cirka 400 grader. Se Lodstation med temperaturkontrollerad spets. Transformator och
dirfor upp s den inte kom- styrelektronik for detta finns under det oranga skalet. Den hdr utrustningen
. anvdnds for att loda modern elektronik ddr dimensionerna dr smd. Ddrfor
mer i kontakt med hud, madste spetsen vara fin. En fuktad svamp gor att man ldtt kan torka av
klader eller dylikt. spetsen frdn oxidrester och annat som kan géra att det blir dalig temisk
kontakt mellan spetsen och de delar som skall lodas ihop.

De gaser som bildas nér tenn
och harts smélter ar inte
hilsosamma. Undvik dér-
for att andas in dessa
genom att ha huvudet vid
sidan om och inte ovanfor
l6dplatsen.

For grovre lodarbeten krdvs en storre kolv med hogre effekt. Den hdr
dr pd 100W. Dessa kolvar levereras med ett litet stdll dir man ligger
kolven ndr den dr varm. Pd bilden anvdinds grovre doningar for
detta.
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Prefix

Vad ar prefix, och varfor behdver vi prefix ?

I det moderna samhallet ror vi oss ofta med mycket sma och mycket stora tal. Allt ifrdn tusentals miljarder till
miljarddelar. For att undvika att skriva ut en mingd nollor pa slutet eller mellan decimalkomma och de giltiga
siffrorna anvénder man sig av prefix. Det gor att man begar mindre fel, samtidigt som forstaelsen okar.

Hir ar en lista pa de vanligaste prefixen:

prefix namn faktor

k kilo
M mega
G giga
T tera
m milli
u mikro
n nano
P pico

1000

1 000 000

1 000 000 000

1 000 000 000 000

1/1000

1/1000 000

1/1000 000 000

1/1000 000 000 000

exponent

103

106

109

1012

109

10 -12

exempel

1 km =1 kilometer = 1000 m

1 kWh = 1 kilowattimme = 1000 Wh
1 kkr = 1 kilokronor = 1000 kr

1 MHz = 1 megahertz =1 000 000 Hz
1 M byte = 1 megabyte =
1 000 000 byte

1 GHz = 1 gigahertz =
1 000 000 000 Hz

1 Gbyte = 1 gigabyte =
1 000 000 000 byte

1 TWh =1 terawattimme =

1 000 000 000 000 wattimmar =

1 000 000 000 kWh
1 Tkr =1 terakronor =
1 000 000 000 000 kr

1 mm = 1 millimeter = 1/1000 meter
1 mg = 1 milligram = 1/1000 gram

1 uF = 1 mikroFarad = 1/1000 000 F
1 ug = 1 mikrogram=1/1000 000 gram

1 nF =1 nanoFarad =
1/1000 000 000 Farad

1 pF =1 picoFarad =
1/1000 000 000 000 Farad

Notera att den exponentiella beteckningen dr mycket praktisk nar det géller sma och stora tal. Det gar en faktor tusen
(eller tusendel ) mellan prefixen ovan, men det finns undantag.

* 1 hg=1 hektogram = 100 gram. ”Hekto” betyder allsta hundra.

e 1dl= 1 deciliter = 1/10 liter. "Deci” betyder alltsa tiondel.

e 1cl=1 centiliter = 1/100 liter. ’Centi” betyder alltsd hundradel.
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