8-2 Forenkling av uttryck. NamN: ..o

eller ...
Konsten att rakna algebra och gora
livet lite enklare for sig.

Inledning

I foregaende kapitel lirde du dig vad ett matematiskt
uttryck dr for ndgonting och hur man satte upp matematiska
uttryck utifran vissa givna forhallanden. I det hir kapitlet
skall du lira dig att forenkla matematiska uttryck. Varfor
tror du det kan vara bra att kdnna till hur man férenklar
uttryck?

Javisst! Uttrycken kan bli komplicerade, och for att fa lite dverblick dver det hela sa gor vi det
sd enkelt som mojligt for oss.

Definition:

Nér man arbetar med forenkling av uttryck kallas det med matematiksprék for algebra.
Algebra idr med andra ord “konsten att radkna med bokstidver”.

Forenkling av uttryck med en variabel

Vi borjar lite forsiktigt med uttryck med en variabel. Hur vill du férenkla f6ljande uttryck: a +
2a + 3a? Har du ndgon idé?

Javisst...inte speciellt svart. Du summerade antalet a-n, och det blev totalt 6 st: 1+2+3 st a-n.
Resultat: 6a.

Vi tar ndgra exempel. Forenkla foljande uttryck:

8-2-01 2a+77a+5a N P
8-2-02 55a+72a N2
8-2-03 4a+1 VAT

8-2-04 2a-3a+6a VAT
8-2-05 S5a-8a+1 VAT et

Det var ndgra som var lite luriga: i 8-2-03 kunde du inte forenkla uttrycket ytterligare. Varfor?
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I 8-2-05 blev det minustecken framfor a-termen. Det kan hdnda, s& det ar ingenting
mérkviardigt med det. Du vet ju inte hur stort a dr, eller vilket tecken det har.

Regel for forenkling av uttryck med en variabel:

Lagg ihop och subtrahera termerna for sig, och siffertermer (om det finns sddana) for sig.

Forenkling av uttryck med olika variabler

Nu blandar vi in fler sorters variabler, men var lugn. Det ar
ingenting konstigt med det. Vi startar med ett exempel:

Forenkla uttrycket 2a+2b+5a-b

Har du ndgon idé hur du vill hantera det hela, och vad blir svaret?

Visst. Du parade sdkert ihop a-termerna for sig och b-termerna for sig och dérefter forenklade
du. Resultatet blir: 2a+2b+5a-b=2a+5a+2b-b=7a+b.

Att det inte gar att para ihop a-termer med b-termer ar ju uppenbart, da du inte vet vilka
sifferviarden som a respektive b star for. De dr med all sannolikhet olika.

Har kommer nagra fler exempel. Forenkla sé langt det gar.

8-2-06 5a-b+7b-2b SVaT .
8-2-07 3x+y-x-y SVATT s
8-2-08 55C+13A-45C-12A VAT e
8-2-09 18x-33y+7z-6z+29y N7 | SRR
8-2-10 8at4c-5a-3a+1 SVAL e

Regel for forenkling av uttryck med flera olika variabler:

Liagg ihop och subtrahera samma sorts termer for sig, och siffertermer (om det finns sddana)
for sig. Applen i en hog, piron i en annan och apelsiner i en tredje. ..
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Uppstallning av parentesuttryck

Hittills har du arbetat med uttryck 1 form av termer och en eller fler variabler. Men du kan fa
uttryck som innehaller parenteser. Till exempel:

Om du multiplicerar Stinas och Pers sammanlagda dlder med tre sé blir resultatet 72. Hur ser
uttrycket for ’summan av deras sammanlagda alder gdnger tre” ut? Har du nagon idé?

Du betecknade sdkert Stinas alder med ndgonting, sdg x, och Pers dlder med nagonting annat,
sdg y. Deras sammanlagda alder blir da x+y. Tre gédnger deras sammanlagda alder kan man
till exempel uttrycka s hér: 3*(x+y) eller 3(x+y). For att markera och halla ihop ”summan av
deras alder” sdtter man summan inom parentes.

Héar kommer nagra exempel pa konsten att sédtta upp parentesuttryck. G1om inte att gora ett
antagande dér du talar om vad du betecknar med vad. Det masta vara lite ordning och reda!

8-2-11 Satt upp ett uttryck for tva ganger summan av Annas alder och dubbla Pelles”.

8-2-12 Satt upp ett uttryck for “fem génger virdet av Svenssons, Karlssons och Janssons
bilar”

8-2-13 Satt upp ett uttryck for ”2 ganger summan av en rektangels langd och samma
rektangelns bredd”

Forenkling av parentesuttryck

Nu vet du hur parentesuttryck kan komma till. Nista steg blir att
forenkla dessa. Sa smaningom skall du bestdimma vérdet pa de
olika variablerna, och da géller det att inte ha en massa
parenteser och annat med. Vi borjar med ett exempel:

Forenkla uttrycket 3(a+c) genom att “’ta bort parentesen”. Har du
nagot forslag pa hur det skall géras?
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Visst. Du resonerade kanske nagonting i stil med foljande: 3 ganger summan av a och ¢ méste
vara samma sak som om a multipliceras med 3 och att ¢ ocksa multipliceras med 3. D4 har
varje term 1 parentesen multiplicerats med 3, och ddrmed har vi inte dndrat pa nagonting. Om
till exempel a=2 och b=3 sa ar 3(2+3)=3*2+3*3=6+9=15. Riknar du ut parentesen forst-det
kan du ju gora hir ndr du kénner siffervirdena sé blir det 5. 3*5=15. Det stimmer!

Regel:
Om du skall forenkla ett parentesuttryck dér det star en faktor framfor parentesen, sa maste
varje term i parentesen multipliceras med den faktor som stiar framfor.

Eller: 3(a+c) = 3a+3c. Star det inget tecken mellan faktorn och parentesen sa éir det
multiplikation som géller!

Regeln ovan ger dig en mdjlighet att enkelt forenkla parentesuttryck dir du har en faktor
framfor. Ova dig pa foljande uttryck och forenkla si langt det gar :

8-2-14 5(at+b) VAL
8-2-15 5(a+2b) VAL,
8-2-16 5(2a+3b) SVAL et
8-2-17 3(x+2y)+2(2x+y) VAL et
8-2-18 7(2x+3)+2(x+y)-20 VAT ettt

Teckenregler vid multiplikation av tva tal

Innan vi gar vidare med att forenkla parentesuttryck sa maste vi kunna svara pé en fraga: vad
hinder om det dr minus-tecken i1 parentesen eller framfor parentesen. Fragan kan omformas
till foljande: “vilka teckenregler giller nar man multiplicerar tva godtyckliga tal med
varandra?” Ett tal kan vara positivt eller negativt. Vi tar det lite systematiskt. Rékna ut
foljande produkter och ange tecken. Negativa tal markeras genom att det star parentes kring
dem.

8-2-19 5*4 SVart. o
8-2-20 5*(-4) SV
8-2-21 (-5)*4 Svar:. ..o
8-2-22 (-5)*(-4) SV .

Vilka tecken fick produkterna? Det forsta var enkelt eller hur? Positivt. De tva andra?
Negativt. Men det sista? Vad kom du fram till ddr? Inte sa enkelt. Men det kan inte bli
negativt for dd hamnar du pa nagot av fallen 8-2-20 eller 8-2-21. Alltsd méaste produkten vara
positiv. Produkten av tva negativa tal blir positiv.

Vi landar pé foljande teckenregler vid multiplikation:
Om faktorerna har samma tecken sa blir produkten positiv

Om faktorerna har olika tecken sa blir produkten negativ.
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En regel verkar mer ologisk dn de dvriga-vilken &r det, och kan du forsoka forklara varfor det
blir som det blir?

Det var inte sa enkelt, men man kan kanske ta hjdlp av regler fran elldran: laddningar av
samma slag (bada negativa eller bada positiva) stoter bort varandra, laddningar av olika
slag dras till varandra. Bada negativa eller bada positiva upptrader pa samma sitt. Detta
giéller alltsd dven vid multiplikation.

Vi tar nagra 6vningsexempel med olika tecken pa faktorerna. Hall tungan ritt i munnnen!

8-2-23 5(2x-3) SVaT .
8-2-24 3(a+2b)-2(a-b) N
8-2-25 7-3(2-2x) VAT et
8-2-26 3(5x-3y)-5(3x-2y) SVar: .
Sammanfattning:

1. Naér du forenklar uttryck som innehaller en variabel si adderar eller subtraherar du
termerna.

2. Naér du forenklar uttryck som innehaller flera variabler sd adderar eller subtraherar du
termer som hor ihop (innehéller samma variabel).

3. Nar du forenklar parentesuttryck som har en faktor framfor sd multiplicerar du varje
term i parentesen med den faktor som stér framfor.

4. Teckenregler vid multiplikation: lika tecken: produkten positiv, olika tecken:
produkten negativ.

Veckans gata:
Varfor dr det bittre att sélja tio kilo potatis 1 Goteborg én ett kilo
1 Stockholm?

Be din lérare titta pa dina svar, och diskutera dem med
honom/henne. Du hittar fler 6vningsuppgifter p4 de kommande
sidorna. Lycka till!

© Staffan Wohrne

5




8-2 Forenkling av uttryck. Traningsuppgifter

Niva 1:
8-2-100  Forenkla uttrycket 3x + 5x — 4x

8-2-101  Forenkla uttrycket 3a — 6a + 3

8-2-102  Forenkla uttrycket 77Z — 56Z + 3Z - 22

8-2-103  Forenkla uttrycket 22x + 3y — 19 x — 5y

8-2-104  Forenkla uttrycket Sk +3 — 8k —2

8-2-105  Forenkla uttrycket 3a—2b —7c — 7b + 3b

8-2-106  Forenkla uttrycket 5*(-3)

8-2-107  Forenkla uttrycket (-2)*(-3)

8-2-108  Forenkla uttrycket (-2a)*(-2)

8-2-109  Forenkla uttrycket 5(x —y)

8-2-110  Forenkla uttrycket 7 + 3(x + 1)
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8-2-111

8-2-112

8-2-113

8-2-114

Forenkla uttrycket 4a + 2(2a — 2)

Forenkla uttrycket 5 + 3(2 - 2a)

Forenkla uttrycket 5 — 3(2 - 2a)

Forenkla uttrycket 3a +7 —2(3 - a)
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Niva 2:

8-2-200

8-2-201

8-2-202

8-2-203

8-2-204

Niva 3:

Forenkla uttrycket 2(x-2) + 3(2 — x)

Forenkla uttrycket 7(a+b) —2(a —b)

Forenkla uttrycket 5(x+3) — 3(3 — 2x)

Forenkla uttrycket 2(2x — 3y) — 3(2y — 3x)

Forenkla uttrycket 4(x + 2) — 3(3 — 2x)

Det finns inga traningsuppgifter pa niva 3
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