Inledning

Kalle &r 1,3 ganger sa gammal som Pelle, och
tillsammans ar de 27,6 ar. Hur gamla ar Kalle
och Pelle? Klarar du att 16sa den uppgiften
direkt? Inte sa enkelt!

Ofta resulterar 16sning av komplexa problem 1
_en ekvation. I det hdr kapitlet skall du lara dig

~ att 16sa sddana ekvationer. Du kommer att
forsta att det centrala i en ekvation &r ett
likhetstecken, och att du kan gora vad du vill
for att manipulera sd du far den okédnda, ofta
kallad x, till véanster och sifferuttryck till hoger
om likhetstecknet. Nar du ér fardig har du
bestdmt ett virde pa den okdnda variabeln, och
detta virde kunde du ofta inte ana nir du satte
igéng.
Tidigare har du ofta hittat problemlsningar
ganska latt, men nér det géller att 16sa
ekvationer sa maste man hélla pd i fler steg
innan man &r fardig. Da géller det att ha sin
metodik klar, alltsa veta vad man vill gora, och
vara uthallig. Men ingenting dr omojligt!

Ett inledande exempel
Summan av ett tal och 2 blir 5. Vilket &r talet?

Latt huvudrékning sdger du. Svaret dr 3. Visst dr

det sa. Man nu skall vi gora en enkel sak lite mer )\
komplicerad for att illustrera en metod. Du

kommer ihag att du har arbetat med variabler. Det

var bokstéver vars siffervirde du inte visste.

Du antar att det sokta talet betecknas med x. Du

vet inte vilket siffervirde x har &nnu. Summan av
x och 2 skall bli 5. Da skriver du upp det:
x+2=35

Du har fétt ndgonting som kallas for en ekvation. Du har ndgonting som ar obekant, du har ett
likhetstecken och nadgonting som stér till vinster om likhetstecknet och ndgonting som stér till
hoger om likhetstecknet. Det till vanster kallar vi helt logiskt vinstra ledet, forkortat VL.
och det till hoger for hogra ledet forkortat HL. I en ekvation géller alltsa:

vanstra ledet, VL, = hogra ledet, HL
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Det hir kan tyckas 16jligt sjélvklart, men det dr grundlédggande for all ekvationsldsning. Det
centrala dr alltsd likhetstecknet, och du kan dven se det som en vdg som dr 1 balans. Lagger du
till 10 kg 1 vanster vagskal, hur mycket maste du lagga till 1 hoger vagskal for att det skall
vara balans?

Visst. Nagonting annat dn 10 kg duger inte. D4 blir det obalans. Vi landar pé f6ljande metod
for att 16sa ekvationer:

Metod for ekvationslosning:

Du far gora vad du vill for att utveckla eller forenkla bara du gor exakt samma sak i vinstra
ledet som 1 hogra ledet. Annars géller inte likhetstecknet!

Hur gor vi for att 16sa ekvationen x + 12 = 15? Har du nagot forslag?

Visst. Om du subtraherar 12 frdn bada leden sé far du x kvar ensamt i vanstra ledet.

x+12-12=15-12 i VL:12-12 =10, ochiHL:15-12 = 3, sa du far:
x+0=3
x=3

Nagra ekvationer att I6sa:

Nu fér du tillimpa ovanstdende princip for att 16sa nagra enklare ekvationer. Kom ihdg
strategin: gér samma sak 1 VL som 1 HL, eller hur? Eftersom du kommer att skriva ett antal
led ovanfor varandra, sé dr det lampligt att du anvinder rdknehéftet eller separata A4 blad
som du sétter in 1 din parm.

8-4-01 x-22=13 SVaAL: .
8-4-02 x+12=15 SVarT. o
8-4-03 5+x=3 SVaIT.
8-4-04 x-3=5+8 SVar.
8-4-05 2x+3=7 SVaAL: . e

Den sista var lite knepigare dn de andra. Vad var det som stéllde till lite fortret?

Just det. Har fick du avsluta med att dela bada leden med 2 for att fa x ensamt i VL.
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Hur kontrollerar du att du lost ekvationen ratt?

Det kan ju vara svért att veta att du fatt rétt svar efter alla olika operationer du gjort for att fa
fram ett virde pa x. Har du nagot forslag pa hur du skall kontrollera att du rdknat ratt?

Visst! Sitt in ditt svar i stdllet for x, och se om VL ér lika stort som HL. D4 har du riknat ritt.
Kontrollera dina l16sningar i exempel 8-4-04 och 8-4-05. Stammer det?

Vad hander med den term som elimineras?
Fragan i rubriken kan du sdkert besvara. Vad hinde med femman i VL i uppgift 8-4-03?

Enkelt. Den dyker upp pa andra sidan likhetstecknet men med motsatt tecken. En positiv
term tas ju bort genom att motsvarande subtraheras fran bada leden. Alltsé blir det kvar en
term 1 andra ledet med ombytt tecken. Samma sak géller givetvis om man skall bli kvitt en
negativ term. D4 adderar man ju lika mycket till bdda leden, och resultatet blir en positiv term
i det andra ledet.

Ekvationer med fler x-termer i vanstra ledet
Hur 16ser du f6ljande ekvation; x + 5 +2x=14. Har du négot forslag?

Du resonerade sékert ndgonting i den hir stilen: Jag samlar ihop alla x-termer for sig, s far
jag se hur manga jag har. Siffertermerna kan jag fa bort frén vénstra ledet genom att addera
eller subtrahera motsvarande tal till bida leden. Nir jag bara har en x-term kvar i VL delar
jag bada leden med faktorn framfor x, och sé fir jag bara x kvar. Losningen ser da ut sa hér:

X+2x+5-5=14-5
3x=9

)
3 3

x=3

Los nu foljande ekvationer. Observera att x inte alltid r ett heltal — det kan vara ett brék. Det
kommer att vara trangt att redovisa l6sningen pd denna sida, sa be din ldrare om nagra l9sa
A4-papper for dina ldsningar.

8-4-06 5x=23 SV

8-4-07 2x + 7 —=x=14 SVar: .

8-4-08 x-12+5x=12-3 SVari. .,

8-4-09 23x+9-12x=24 SV

8-4-10 3x+2+x+3x=32 SVar:. .

8-4-11 2x+3=4 SVar: .
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Ekvationer med x-termer i bada leden

Ibland hinder det att det blir x-termer 1 bada leden. Men det
stéller val inte till nagra problem. Hur gor du da?

Visst. Tank pa vigen! Lagg till eller dra ifran lika mycket fran bada leden. Da dndras inte
jamvikten. Och det gor ju ingen skillnad om det rakar vara x-termer, eller hur?

Vi tar ett exempel: 16s ekvationen

5x+3=12+2x Hur gor du? Skriv din 16sning pa raderna till vénster

Visst. Subtrahera 2x fran bada leden (da blev du av med 2x-termen i HL) och subtrahera 3
fran bada leden (da blev du av med 3-an i VL) Kvar far du:

3x=9
x=3

Vi tar nagra ovningsexempel pa det har ocksa. Skriv dina fullstdndiga l6sningar pa ett separat
A4-papper.

8-4-12 12x +5=4x+20 SVaAL:
8-4-13 x+7+2x=25-6x SVaIT.
8-4-14 5x-3=3x-9 SVaL.
8-4-15 3x+12-x=8x-24 SV .

8-4-16 Andersson har en tomt 1 form av en rektangel. Den ena sidan dr 5 m ldngre dn den
andra. Omkretsen dr 120 m. Vilka matt har tomten? GOr ett antagande, sétt upp en
ekvation och 16s den. Svara med rétt sort.

8-4-17 Kalles mamma &r 5 ganger sd gammal som Kalle. Tillsammans ar de 36 ar. Hur
gammal dr Kalles mamma?
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Sammanfattning:

Ekvation betyder likhet. Det som stér i vénstra ledet, VL, dr lika med det som stir i hogra
ledet, HL.

Strategi for att 1osa en ekvation: samla x-termer pa ett stille, till exempel 1 VL och
siffertermer 1 HL

Metod: gér samma sak i VL som 1 HL. Da géller likhetstecknet. Du kan addera, subtrahera,
multiplicera eller dividera VL och HL med ett och samma tal.

Observera att det kan bli manga steg av forenklingar innan du 16st ekvationen. For att 4 lite
ordning pa saker och ting: skriv varje nytt led under det foregaende. D4 ser du hela tiden vad
som hant med VL och HL.

Veckans gata:

En bagare gick in i sitt bageri. I tva av hornen stod en stor
mjOlpase, och pa varje pase satt tva katter. Hur manga fotter
fanns det i bageriet?

Be din lérare titta pd dina 16sningar och diskutera dessa med
henne/honom. Sedan har du fler 6vningsuppgifter p4 kommande
sidor. Kdmpa pa, ekvationslésning &r viktigt!
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8-4 Ekvationer. Traningsuppgifter

Niva 1:
8-4-100 Los ekvationen: x +3 =17

8-4-101 Los ekvationen: x — 12 =-3

8-4-102  Los ekvationen: 2x +5=13

8-4-103  Los ekvationen: 5x + 12 —2x =24

8-4-104  Los ekvationen: 4y + 12 — 3y =10

8-4-105 Los ekvationen: x +4 +4x =29

8-4-106  Elsas storasyster ar 3 ar dldre dn
Elsa. Tillsammans ér de 27 ar
gamla. Hur gammal ér Elsa? Gor
ett antagande, stdll upp en ekvation
och 16s den.
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8-4-107

8-4-108

8-4-109

8-4-110

8-4-111

8-4-112

Svens kompis Erik har 220 kr mer
dn Sven pa sitt bankkonto.
Tillsammans har de 1200 kr. Hur
mycket pengar har Sven? Gor ett
antagande, stéll upp en ekvation
och 16s den.

Vilken metod (eller strategi)
anvander du for att 16sa
ekvationer?

Los ekvationen: 2x +3=x+7

L3s ekvationen: 5x — 8 =2x—5

En kvadrat har omkretsen 22 cm.
Hur stor ér sidan? Los problemet
genom att géra ldmpliga
antaganden, sitt upp en ekvation
och 16s den. Téank pa att svara med
ratt sort.

En liksidig triangel har omkretsen
27 dm. Hur langa ér sidorna? Gor
lampliga antaganden, sétt upp en
ekvation och 16s den. Gl6m ej sort
nér du svarar.
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8-4-113

8-4-114

Niva 2:
8-4-200

8-4-201

8-4-202

Spéanningen over ett motstand pa
10 ohm &r 2 V. Hur stor ar
strdmmen genom motstandet?
Anvind Ohms lag: U = R*I, och
bestdm strommen. GI6m ej sort nar
du svarar.

En bil kor 2 mil pa 20 minuter.
Vilken ér bilens medelhastighet?
Svara med sort.

En rektangel har en sida som ar 3
m léngre &n den andra. Omkretsen
ar 46 m. Hur langa &r sidorna? Gor
lampliga antaganden, rita girna en
figur, och glom ej sort nédr du
svarar.

I en likbent triangel &r var och en
av de lika langa sidorna 3 dm
langre dn den tredje sidan.
Omkretsen dr 39 dm. Hur l&nga &r
triangelns sidor? Glom ej sort ndr
du svarar.

I en triangel &r en sida 5 cm léngre
an den forsta, och den tredje sidan
ar 7 cm langre dn den fOrsta sidan.
Hur langa ar sidorna i triangeln om
omkretsen dr 42 cm? Glom ej sort
nir du svarar.
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8-4-203

8-4-204

Niva 3:
8-4-300

8-4-301

En bil kor med medelhastigheten
60 km/h. Hur lang tid tar det att
kora en striacka pa 2 mil? Gor
lampliga antaganden, och glom ej
sort nir du svarar.

En lampas effektforbrukning
berdknas genom att man
multiplicerar spanningen dver
lampan med strémmen genom
lampan. En glodlampa for 240V ér
staimplad 60W. Hur mycket strom
gar genom lampan? GI6m ej sort
nér du svarar.

Temperaturen i grader Celsius, C,

kan rdknas om till grader

Fahrenheit, F, enligt foljande

formel: F =32 + 1,8*C

Hur manga grader Celsius motsvarar 55 grader Fahrenheit?

Omsittningen for ett foretag 6kade
med 10% fran foregdende ar, och
blev 12,1 Mkr (M=Mega, det vill
sdga 1 000 000). Gor ett antagande,
sdtt upp en ekvation och beridkna
hur stor omséttningen var
foregéende ar.
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