7-2 Sammansatta handelser.

Inledning

Du vet nu vad som menas med sannolikhet. Det ldrde
du dig 1 kapitlet om just sannolikhet. Nu skall du tringa
— - lite djupare 1 sannolikhetens underbara virld och

_ studera sannolikheter for hindelser som dr oberoende
av varandra. ”’Vad ir det for ndgonting, och vad har jag
for nytta av det” undrar du kanske. Svaret ér
forvanansvért enkelt. Du dr omgiven av héndelser 1 ditt
dagliga liv, och kanske spelar du pa lotto. Vad har du
for chans att vinna?

Det hir kapitlet kommer att innehalla en hel del
brakriakning, s om du &r osdker pa detta, sd ga tillbaka
och repetera! Vidare kommer du naturligt att komma 1
kontakt med potensrakning.

Vad menas med oberoende handelser?

Det framgér néstan direkt av frigan: tva hdandelser dr oberoende av varandra. Den ena intraffar
eller inte helt oberoende av vad som hédnder i den andra hindelsen. Om du har en tirning som
ar felfri och kastar den tva ganger, sa ar resultatet i det andra kastet inte beroende av resultatet
1 det forsta kastet. Kan du komma pa nagra fler hindelser som dr oberoende av varandra?

Visst, det finns massor. Om du drar ett kort ur en kortlek och darefter ldgger tillbaka det,
blandar och drar ett kort igen, sa ar resultatet av den andra kortdragningen inte beroende av
vad som hinde i1 den forsta dragningen. Om man slumpvis drar en kula ur en kulpase med
olikfargade kulor, lagger tillbaka kulan och drar en ny kula slumpvis, sé ar resultatet
oberoende av vad som hinde forsta gangen.

Hur raknar jag ut sannolikheten vid oberoende
handelser?

Vi tar ett exempel for att illustrera fragan i rubriken. Antag, att du
skall kasta en tirning tva ganger. Forsta gangen skall du ha en tvaa
och i det andra kastet skall du ha en femma. Hur berdknar du
sannolikheten for att fa en tvaa och darefter en femma i andra kastet?
Har du ndgon idé? (ledning: vad dr sannolikheten for att fa en tvda
respektive en femma?)
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Du resonerade sékert ndgonting i den har stilen: sannolikheten for att fa en tvaa i forsta kastet
ar 1/6. Sannolikheten for att f4 en femma i1 det andra kastet dr 1/6. Bade det ena fallet och det
andra maste ju intrdffa. Det lilla ordet “och” betyder att du skall anvénda — vilket raknesétt
mellan de tva delarna?

Ritt: nér du binder ihop en hindelse och” en annan sa betyder det att du multiplicerar
sannolikheten for den forsta hindelsen med :
sannolikheten for den andra hindelsen. “och” betyder
med andra ord "ganger”.

Svaret blir: P(tvda) "och” P(femma) = 1/6 * 1/6 = 1/36

Du kan ocksa resonera sa hér: Utfallsrummet for tva
kast med en tdrning dr 6*6 = 36. Det forsta kastet har 6
mojliga utfall, och det andra lika manga. Totalt blir det
6*6 olika fall d.v.s. 36 st.

Det fall som du ar ute efter ar P(forst en tvaa och
dérefter en femma). Det kan bara intrdffa en gang.

P(forst en tvaa och dérefter femma) = 1/36. Samma svar som tidigare.

Sannolikhet vid oberoende héindelser:

Om du har tva eller fler oberoende hidndelser s blir den totala sannolikheten lika med
sannolikheten for den forsta multiplicerat med sannolikheten for den andra o.s.v

Nagra dvningsuppgifter
Vi tar ndgra exempel pa sannolikheten for att tvd oberoende hindelser skall intrdffa. Redovisa
dina fullstdndiga 16sningar.

7-2-01 Du har ett mynt. Hur stor ar sannolikheten att forst f4 en krona och dérefter i ett
andra kast en klave?

7-2-02 Vad ar sannolikheten att du far forst krona och dérefter krona nir du kastar ett
mynt?

7-2-03 Du kastar tdrning. Vad dr sannolikheten att forst fa ett jamt tal och i det andra
kastet en sexa?

7-2-04 Mer térningskast vad dr P(udda) och dérefter P(jamt) pa tdrningen?
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7-2-05  Du drar ett kort, noterar vad du far och lagger tillbaka kortet i leken. Dérefter
blandar du och drar ett nytt kort. Vad ar sannolikheten for att du forst far en spader
och déarefter hjarter ess?

7-2-06 I en lada finns 3 gula och 2 grona kulor. Du drar en kula, noterar vilken farg den
har, ldgger tillbaka den och drar en till. Vad &r sannolikheten for att du forst drar
en gron och dérefter en gul kula?

7-2-07 Samma lada med kulor som i 7-2-06 ovan. Vilken dr sannolikheten att det blir gula
kulor vid bada dragningarna?

Som du mérker 16ser du nu enkelt ganska komplicerade problem, som du tidigare aldrig
trodde du skulle kunna 16sa. Kul eller hur? Men ta det lugnt, det kommer mer! Du ar inte
mastare dnnu.

Konsten att tippa 13 ratt

Du har sdkert forsokt bli miljonér pé stryktips nagon gang — och misslyckats. Vi skall
undersoka mojligheterna att fa 13 ratt. Stryktips gér ut pa att man skall gissa om det blir
hemmavinst (etta) oavgjort (kryss) eller bortavinst (tvda) i 13 fotbollsmatcher. Forsta frdgan
4r given: Ar hiindelserna oberoende av varandra? Vad

tror du?
T ) =
SVAL e, r==grry STRYKTIPSE
*® Séinds i Canal +
Visst dr dom det. Nagra uppgjorda matcher far inte Py X X
férekomma' 3: Bulton-Poﬂsmaulh....-.. X

4. Birmingham-Norwich x

Naista fraga: hur stort dr utfallsrummet pa en tipsrad, o A
d.v.s. hur manga kombinationer kan teoretiskt uppstd. En & waneh. c-astonve.. 7%
knepig friga, men vi tar det lite lugnt till en borjan, och i

B. West Ham-Watford.... X
startar med en rad. 4, Stoko-Sunderiand....| [1] X
. ' ‘ ] 10. Sheffield U-Wolverh, | 3
Hur manga kombinationer finns for en match? 11, ProstonDorby........| X
12. Burnley-Millwall........ »
SVar: ......................................................... 13. Leicester-Plymouth... x
Det blev ju tre stycken: etta, kryss, tvda. Summa tre.
]
Om du har tva matcher: hur stort ar utfallsrummet nu?
. . . . . ° u far endast tippa ett alternativ.
Ténk till, for det ér inte si enkelt. Vil d e dlt Kysa e ruon. 97414$
Ratt antal tippade mal ger dubbel tipsvinst.
Insats; 25 ére s s
SVar. ..o porepeed @Pms == = T

Inlamning preliminart senast lordag 27/

LAS MER PA BAKSIDANI Kontrollera tiden hos ditt ombud.

Du kanske resonerade nagonting 4t det har hallet: Vi har
tre utfall per match. Om det &r tvd matcher kan jag skriva upp antalet kombinationer. Den
forsta matchens resultat kommer forst och andra sedan:

1-1, 1-x, 1-2, x-1, x-x, Xx-2, 2-1, 2-x, 2-2. Totalt nio stycken.

Du kan dven resonera sa hér: den forsta matchen kan sluta pa 3 olika sétt, och den andra ocksa
pa 3 olika sitt. Antalet kombinationer blir da 3*3 =9 st.
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Om du har tre matcher, hur ménga kombinationer kan du fa da? Ta lite hjélp av resonemanget
ovan.

Ratt! Det blir 3*3*3 =27 st. Du kan Overtyga dig om att det dr sant genom att skriva upp alla
kombinationerna. Vi gor det lite systematiskt hdr under:

1-1-1, 1-1-x, 1-1-2, 1-x-1, 1-x-x, 1-x-2, 1-2-1, 1-2-x, 1-2-2
x-1-1, x-1-x, x-1-2, x-x-1, x-x-X, X-x-2, x-2-1, x-2-x, Xx-2-2
2-1-1, 2-1-x, 2-1-2, 2-x-1, 2-x-x, 2-x-2, 2-2-1, 2-2-x, 2-2-2
Det blev 3*9 = 27 kombinationer totalt.

Hur blir det nu om vi har 4 matcher: hur manga kombinationer kan vi fa?

Just det: 3*3*3*3 = &1 st. Som du marker vixer antalet kombinationer lavinartat med antalet
matcher.

Om vi tar alla 13 matcherna: hur ménga blir det nu da?

Visst: 3#3*3*3*3*3*%3%343%3*3*3%3 eller 3 multiplicerat med sig sjdlv 13 ganger. Detta kan
du skriva om pé en lite enklare form nimligen 3. Hér har du en praktisk anvindning av
potensrikning. Hur stort &r talet om du rdknar ut det?

Det blev en del: 1 594 323. Om du tippar en rad s& har du med andra ord 1 chans pa 1 594 323
att vinna. Eller omvént: om du skall helgardera s& méste du tippa nistan 1,6 miljoner rader!

6 ratt pa V65

P& V65 spelar man

péihéistar.pDetéir6 il ”II_”_-IH_I___IH-I I!‘I I._I I.'I.I__I III I_F I Ill LI I Y|
lopp, och varje lopp - ' Sl el 2
har 15 startande W55 5 6ls 2l 55 B3 08 o Ba i
hastar. Det giller att =
tippa den som SR TN
vinner. Hur stort ar  °© Siialiiialiigal

utfallsrummet om 0|5 01 23 o1 28 11 B8 B 025 o0 B3 b
du skall ha 6 ratt? Buk fpus fput

Fundera lite, och T :
taink pd hurdet
fungerade med

tipset.
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Visst. Du kan till exempel resonera s hér: om varje lopp har 15 mojligheter och det ér 6 lopp.
DA blir det totalt 15*15*15%15%15*15 tiinkbara kombinationer eller 15°. Hur manga blir det
totalt?

Det blev ju ganska ménga:11 390 625 st.

7-2-08 Om enbart 12 héstar startar i varje lopp, hur stor blir da den statistiska chansen att
fa 6 ritt?

7-2-09 Om 12 startar 1 lopp 1, 3 och 4 och 13 héstar startar i loppen 2, 5 och 6, hur stor &r
den statistiska chansen att f 6 rétt nu?

Javisst. Genom att lira sig en hel del om héstar respektive fotbollslag kan du 6ka dina chanser
avsevirt, men som du ser dr de teoretiska chanserna till hogsta vinsten mycket sma.

Att vinna pa Joker

Pé tipskupongen finns ett tilldggschans att vinna pengar, som kallas Joker. Det ar ett 7-siffrigt
fortryckt tal, och det kostar 10 kr att vara med. Hogsta vinsten &r stor. Satsar du din sista tia
pa en Jokerrad? Hur stor dr sannolikheten att vinna, och hur kom du fram till ditt svar?

Den blev ju inte sa stor. Vi har 10 siffror, s& varje position kan ha 10 utfall. Eftersom det &r 7
siffror s blir antalet kombinationer 10*10*10*10*10*10*10 eller 107. Utlést som tal ir det
10 miljoner. Sa en chans pd 10 miljoner har du till hogsta vinsten. Inte mycket att satsa sin
sista tia pa eller hur?

Beroende handelser

Det kan emellertid hidnda att tva hiandelser har ett beroende av varandra sa att den andra
hiandelsen beror pa vad som var utfallet i den forsta hdndelsen. Exempel pa detta dr foljande:

I en kulpése ligger 5 blaa kulor och tre vita. Vilken &r sannolikheten att man drar forst en vit
och direfter en bl kula?

Haér ser du att den andra hidndelsen beror pd vad som intriffat vid den forsta hdandelsen.
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Definition: I en beroende hindelse (kallas dven for en betingad héndelse) dr sannolikheten
beroende av vad som intraffat tidigare.

Vi tar ndgra exempel sa du forstar skillnaden.

Antag att sannolikheten for att rdka ut for en viss olycka dr 1/1000. Vilken &r sannolikheten
for att raka ut for samma olycka tvd ganger? Ar hiindelsen beroende eller oberoende?

Se exemplet ovan. Kalle har rakat ut for olyckan en gang. Vilken dr sannolikheten for att han
rakar ut for olyckan en andra gang? Ar hindelsen beroende eller oberoende?

Det hér var ju lite knepigt. I forsta fallet ar det tva hindelser som skall intrdffa, och du har ett
beroende mellan de tva. I det andra fallet har en hdndelse redan intréffat. D4 dr sannolikheten
for att den andra héndelsen skall intrdffa 1/1000. Vi har inget beroende. Samtidigt kan man ju
alltid séga att om man rdkar ut for en olycka sa dndrar man sitt beteende. Darmed péverkar
man sannolikheten for att olyckan hinder en andra gang, och hdndelserna blir beroende.

7-2-10 I en pase ligger 5 gula och tre vita kulor. Vad &r sannolikheten for att du forst drar
en vit och ddrefter en gul kula utan att ldgga tillbaka den forsta kulan?

7-2-11 Samma fraga som ovan, men hédr ldggar du tillbaka den forsta kulan innan du drar
en andra gang.

Dagens gata:
Hokuspokusfiliokus. Hur skriver man det med tre
bokstaver?

Be din lérare titta pa dina 16sningar. Fler uppgifter finns pa
kommande sidor. Det hir krdver en hel del funderande,
men det var ganska kul-eller hur?
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7-2 Sammansatta handelser. Traningsuppgifter
Niva 1

7-2-100  Du drar tva kort 1 en kortlek. Vad
ar sannolikheten for att du forst far
hjarter ess och dérefter klover
dam?

7-2-101  Du drar tva kort 1 en kortlek. Vad
ar sannolikheten for att du forst far
hjarter tva och dérefter klover
dam?

7-2-102  Du drar tva kort 1 en kortlek. Vad
ar sannolikheten for att du forst far
en tia och déarefter en femma?

7-2-103  Du kastar en tirning en gang och
noterar resultatet. Darefter kastar
du en gang till. Vilken &r
sannolikheten for att du far forst en
sexa och dérefter en etta?

7-2-104  Du kastar en tdrning en gang och
noterar resultatet. Darefter kastar
du en gang till. Vilken &r
sannolikheten for att du far forst en
sexa och dérefter ytterligare en
sexa?

7-2-105  Du kastar en tdrning en gang och
noterar resultatet. Darefter kastar
du en gang till. Vilken &r
sannolikheten for att du far forst en
etta och déarefter en tvaa?

7-2-106  Du kastar en tirning en gang och
noterar resultatet. Darefter kastar
du en gang till. Vilken &r
sannolikheten for att du far forst en
trea och dérefter en etta?
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7-2-107  Du kastar en felfri tdrning 5 gdnger
och fér sexa alla 5 gangerna. Du
kastar tdrningen en sjitte gang.
Vilken dr sannolikheten for att du
far en sexa?

7-2-108  Du drar ett kort i en kortlek och
darefter kastar du en tarning. Vad
ar sannolikheten for att du far en
spader och ddrefter en sexa?

7-2-109  Alfabetet innehaller 29 bokstaver.
Vilken dr sannolikheten for att en
apa (som inte vet hur ett
tangentbord dr uppbyggt) pa mafa
skriver ordet ”pa”?

Niva 2:
7-2-200  Du drar tva kort 1 en kortlek. Vad

ar sannolikheten att du forst far
hjérter fem och didrefter en ruter?

7-2-201  Du drar tva kort i en kortlek. Vad
ar sannolikheten for att du forst far
en hjérter och ddrefter en klover?

7-2-202  Du drar tva kort 1 en kortlek. Vad
ar sannolikheten for att du forst far
ett ess och direfter klover dam?

7-2-203  Du kastar tdrning tva ganger.
Vilken ar sannolikheten for att du
forst far ett udda tal och darefter ett
jamt tal?

7-2-204  Du kastar tirning tva ganger. Hur
stor dr sannolikheten for att du far
fyra eller hogre i bada fallen?
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7-2-205

Niva 3:

7-2-300

7-2-301

7-2-302

7-2-303

7-2-304

Du drar tva kort fran en kortlek.
Vilken ar sannolikheten for att du
forst far en klover och dérefter en
ruter?

I en lada ligger 3 roda, 4 grona och
5 gula kulor. Du drar slumpvis tva
kulor. Vilken dr sannolikheten for
att du forst fir en gron och dérefter
en rod?

I en 1ada ligger 3 roda, 4 grona och
5 gula kulor. Du drar slumpvis tva
kulor. Vilken dr sannolikheten for
att du forst fir en gul och dérefter
en rod?

I en 1ada ligger 3 roda, 4 grona och
5 gula kulor. Du drar slumpvis tva
kulor. Vilken &r sannolikheten for
att du forst far en gul och darefter
en gron?

I en 1ada ligger 3 roda, 4 grona och
5 gula kulor. Du drar slumpvis tva
kulor. Vilken dr sannolikheten for

att du fOrst far en gron och darefter
ytterligare en gron?

Du tippar en rad pa tips. Hur stor dr
sannolikheten for att fi minst 12
ratt?
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