Inledning

Du har nu lért dig en hel del om datainsamling och presentation av
data i olika sorters diagram. I det hir kapitlet skall du studera hur
man kan karaktérisera data i form av medelvirden, variationsvidder
och medianvirden. Vad dr nu detta? Svaret dr enkelt: ett bra sitt att
karaktirisera hur en samling mitvérden ar fordelade. Detta for att ge
en kort och viktig information om karaktiren pa mitvérdenas
fordelning.

Medelvarde

Betrakta foljande tva fordelningar.

diagram A diagram B
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Vad skiljer diagram A frén diagram B?

Det ér i bada fallen en massa métvirden och staplar med en och samma intervallindelning.
Men du kan se négra skillnader. Du har sdkert svarat att det hogra diagrammet innehéller fler
héga métvirden 4n den vinstra.

For att beritta lite mer om hur en fordelning ser ut finns ett begrepp som heter medelvarde.
Det dr som namnet siger ett mitt pd ett "medelmitvérde”, och man riknar ut det pd foljande
satt:

Definition av medelviarde:

Medelvirdet = summan av alla mitvardena
antalet matviarden

Det hér later lite frimmande och konstigt, sé vi far ta ndgra exempel.
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Exempel 1: Vad dr medelvérdet av talen 3, 4 och 5?
Svar: medelvirdet = (3+4+5)/3 =12/3 =4
Hér kommer ytterligare ndgra 6vningsexempel:

6-2-01 Beridkna medelvirdet av talen 13, 17, 12 och 10.

6-2-02 Berikna medelvardet av talen 12, 15, 12, 15, 17, 15, 13 och 14

Det finns alternativa satt for att rikna ut detta:
Alternativ 1: (12+12+13+14+15+15+15+17)/8 = 113/8 = 14,125
Alternativ 2: (12*2 + 13 + 15*3 +17)/8 = 113/8 = 14,125

Som du ser ar det andra alternativet bra om man har fler méatvarden som har samma tal. Det
har man ofta, och du ser det till exempel i diagram A och B ovan.

Nu skall du tillimpa dessa kunskaper om medelvéirde genom att bestimma dessa for
langdmaétningarna i diagram A och diagram B. Men du har ett problem. Vilket?

Visst. Du har y-axeln i intervall, och inget talvirde. Du far gora ett konstgrepp: du véljer
mittvdrdet i varje intervall och det virdet far representera “medelmétvirdet” i intervallet. Hur
blir det?

140-144 ersitter vi med medelvardet 142
145-149 147
150-154 152
155-159 157
160-164 162
165-169 167
170-174 172
175-179 177
180-184 182
185-189 187

6-2-03 Berdkna medelvirdet for méitvardena i diagram A

6-2-04  Berdkna medelvirdet for méitvardena i diagram B

6-2-05  Vad skiljer métvirdena i diagram A frdn diagram B?

Medelvirdet for A dr 157 cm och f6r B 167 cm. Eleverna i grupp B dr med andra ord i snitt
10 cm léngre 4n i grupp A.
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Miniraknaren — repetition

I statistiksammanhang &r det ofta mycket data att bearbeta. Att arbeta med en minirdknare ar
darfor bra. Det giller att utnyttja riknarens alla goda egenskaper, och hér dr rdknarens
minnesfunktion bra att anvinda. Vi tar ett exempel. Med frekvens menas antalet
observationer med samma matvirde.

Berikna medelvirdet av foljande material:

Mitvarde Frekvens

12
13
14
15
16
17
18

—_— N oo © 3 —

Du skall rikna ut uttrycket: 12+13*7+15*8+16*2+17*5+18
24

Du kan inte rdkna ut detta “ratt upp och ned”, men anvind minnet fér mellanlagring av data.
Gor sé hir:

1. nollstill minnet genom att trycka MRC tva ganger. D4 slocknar ”M” uppe till hoger.
2. mata in 12, och tryck pd M+ ”M” uppe till hoger lyser upp
3. mata in 13x7 = och tryck pa M+ (13*7 adderas nu till minnesinnehallet)
4. mata in 15x8 = och tryck pa M+ (15*8 adderas nu till minnesinnehallet)
5. fortsétt s& med resterande termer
6. Nar alla termerna 4r inmatade: tryck pA MRC. D4 far du ut den totala summan (= 358)
7. Tryck pa “delat med” och dela summan med 24. Resultat: 14,9...
6-2-06 Beridkna medelvérdet for foljande data:

Mitvirde Frekvens

55 1

72 3

98 5

105 1 Svari. ..o
6-2-07 Berdkna medelvirdet for foljande data:

Mitvirde Frekvens

1,1 1

1,4 7

1,7 1

1,9 1 SV .
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Median

Du har kommit i kontakt med begreppet medelvirde. Det d&r som namnet anger ett matt pa ett
snittvirde i fordelningen. Men det séger inte allt. Betrakta foljande fordelning:

Mitvirde Frekvens
1 1
2 8
24 1

Medelvirdet for ovanstaende ar: 1+2*8+24 =4,1
10
Ger medelvirdet en bra information om fordelningen av matviarden?

Nej, inte alls. Det finns ju bara ett virde 6ver medelvardet, ndmligen 24. Eftersom det vardet
ar sd dominerande, och ligger 1angt fran ovriga mitvérden, sa blir inte medelvardet ndgon
representativ bild av fordelningen. For att ge en battre bild har man infort ytterligare ett matt.
Det kallas for median.

Definition av median:

Med en fordelnings medianvéirde menas det virde som delar fordelningen mitt itu. Det finns
med andra ord lika manga matvirden som &r storre 4n medianen som det finns mitvirden som
ar mindre d4n medianen. Om det &r ett jamt antal virden far man medianen genom att ta
medelvirdet av de tva virdena som ligger 1 mitten.

I fordelningen ovan dr medianvérdet 2. Det finns lika ménga vdrden som dr storre dn 2 som dr
mindre dn 2. Om fordelningen innehaller ett jaimt antal varden ldngs y-axeln, sa far man

2 9

medianvardet genom att rdkna ut medelvérdet av de tva “mittersta” viardena lings y-axeln. Ett
satt att snabbt komma till malet &r att rangordna mitvardena efter storleksordning och dérefter
bestdmma det mittersta. Har har du nagra 6vningsexempel.

6-2-08 Bestdm medianvirdet for talen 3, 6, 5,6, 8,4 och 7

6-2-09 Bestdm medianvirdet for talen 22, 18, 12, 15, 17 och 13

Som du ser i uppgiften 6-2-09 s& hamnar medianvérdet mellan 15 och 17, sa svaret blir 16.
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Typvarde

Ett tredje sétt att beskriva en fordelning ar att bestimma det vanligaste mitviardet. Det kallas
for typvirdet. Vi betraktar nedanstdende férdelning igen:

Mitvirde Frekvens
1 1
2 8
24 1

Hiér ar det ingen tvekan om vilket virde som dr typvéardet: det ar 2.

Definition av typvirde:

Med typvirde menas det virde som dr vanligast i en fordelning. Om tva eller tre varden har
samma frekvens sé blir det tva eller tre typvarden.

6-2-10 Bestdm typvirdet for foljande fordelning: 2,4, 2, 1, 5

6-2-11 Bestdm typvérdet for foljande fordelning: 22, 13, 19, 17, 19, 22

Normalfordelningen-fordjupning

Eftersom du nu har lart dig mer om fordelningar, ndimligen medelvérde, median och typvérde,
sa skall du fa tilldmpa detta pd den viktiga normalférdelningen. Du ser en principbild av hur
langden varierar i en grupp, till exempel 15-8ringar 1 Sverige.

Som du ser finns det lika ménga
personer som &r lingre dn
medelldngden, som &r betecknad + antal
med M, jaimfort med de som &r

kortare. Jimfor med det resultat
som du fick nér alla
klasskamrater uppgav hur langa
de dr 1 foregaende kapitel. Det
brukar bli en ganska bra
normalfordelning, dven pa ett s
litet material som 20 elever.

.

M langd
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Vilket ar fordelningens medelvérde?

Just det! Du har hittat en fordelning som har samma medelvirde, median och typvirde. De ér
alla lika med M.

Dagens gata: Vilket djur dr tystast?

Visa dina l6sningar for din ldrare och diskutera \ |
svaren. Du fér fler trdningsuppgifter pa de kommande Il ” [/ .'l
sidorna. Lycka till! ’\d r "\(’

2
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6-2 Medelvarde och median. Traningsuppgifter

Niva 1:
6-2-100  Hur rdknar man ut

medelvirdet for ett
siffermaterial?

6-2-101 Vad menas med median?

6-2-102  Hur bestimmer man
medianen for ett statistiskt
material?

6-2-103  Vad menas med typvirde?

6-2-104  Hur bestammer man en
fordelnings typvarde?

6-2-105 Bestam medelviardet av
foljande tal: 3, 3,3,4,8,8,7,6

6-2-106 Bestidm medelvirdet av
foljande tal: 77, 92, 101 och
65

6-2-107  Bestdm typvirdet for foljande
samling tal: 7,9, 3, 8, 7

6-2-108  Bestam typvirdet for foljande

samling tal: 775, 803, 444
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6-2-109  Bestidm medianen for
foljande samling tal: 7, 9, 3,
8,10

6-2-110 Bestam medianen for
foljande samling tal: 775,
803, 444

6-2-111  Lasse salde 42 majblommor
och Lisa 56 st ett ar. Hur
manga majblommor sélde de
1 snitt?

6-2-112  Nar Elsa cyklade over till sin
kompis tog det 14 minuter,
16 minuter, 13 minuter och
15 minuter. Hur lang tid tog
det i medeltal?

6-2-113  Lasse dr 166 cm lang, Bosse
ar 170 cm, Anders 158 cm
och Erik 162 cm. Hur ldnga
ar de 1 snitt?

6-2-114  En klass dr ute och springer
i en tdvling. Resultatet ar 16ptid i sekunder
sammanstéllt 1 diagrammet

nedan, dar du ser antalet

elever som springer pa

respektive tid.

Bestdam medeltid (avrundat

till jamna sekunder) och

typvérde.

o =~ N W b 00O N 00 ©
L L
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Niva 2:

6-2-200

6-2-201

6-2-202

6-2-203

6-2-204

Rita en fordelning som har
samma medelvirde som
typvardet

Rita en fordelning som har
samma medianvarde som
medelvirdet

Bestam medianvardet till
foljande tal: 4, 5, 6, 7

Kalles, Stinas, Anders och
Lisas fordldrar tjanar 20 000
kr/manad, 21 200 kr/manad,
19 800 kr/manad och 20 500
kr/manad. Hur stor &r delas
medellén?

En bil forbrukar 0,7 1/mil
under landsvédgskorning och
1,1 I/mil 1 stadstrafik. En
person dker 500 mil i
stadstrafik och 1500 mil pé
landsvég. Hur mycket bensin
drar bilen 1 medeltal?
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