5-3 Areaskalan och volymskalan NAMDNI. ..o

Detta kapitel dr klart 6verkursbetonat. Men tycker du att det dr kul med problemldsning: kor
sa det ryker!

Inledning

I foregaende kapitel studerade du skalor, och hur man berdknar
okédnda langder ndr man har tva likformiga figurer och skalan
dem emellan dr given. Det hér resonemanget skall du nu utveckla
till att gdlla i tva och tre dimensioner. Du kommer med andra ord
att studera likformiga tva- och tre dimensionella figurer dir
langdskalan kan bestimmas.

”Vad skall jag med detta till?”” undrar du kanske. Svaret &r att du
med hjélp av dessa kunskaper létt kan berdkna verkliga areor
eller volymer utifran modeller, eller omvént ndr du skalar ner verkligheten till en modell sa
far du en del av modellens egenskaper med hjélp av den kénda ldngdskalan.

Areaskalan

Titta pa figurerna till hoger. Det &r
tva likformiga rektanglar. Det dr en
kartbild av en plan dir man skall
sitta gris. Hur manga m” skall
man kopa grasfro till? Har du
ndgon idé om hur du skall 16sa 3cem
problemet?
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Visst. Skalan kan du teckna som dvs 1000:1. Observera att du maste ha samma
enhet nér du tecknar skalan, s 50 m = 500 dm = 5000 cm.

Nar du kdnner skalan kan du berdkna den blivande grasplanens andra sidas 1angd. Den blir: 3
cm * 1000 = 3 000 cm eller 30 m. Arean pa grisplanen blir da 50*30 m? eller 1 500 m?.

Alternativ 16sning genom att skapa en ytskala fran
lingdskalan

Ténk dig en kvadrat med sidan 1 dm och en annan med
sidan 1 m = 10 dm. Langdskalan dr med andra ord 10:1
om du har den lilla kvadraten som referens. For att fylla

upp en m” med kvadrater om en dm” styck s behovs
det 10*10 eller 100 st. Ytskalan blir med andra ord
(lingdskalan) *. Stimmer det?
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Visst. Langdskalan = 10:1, sa ytskalan blir 10*:1 eller 100:1. Det blir med andra ord 100
dm® paenm?’. Ingen storre dverraskning.

Om du tillimpar detta resonemang pa problemet med grasmattan, s kan du resonera pa
foljande sétt:

Lingdskalan = 1000:1. Ritningens area = 3*5cm” = 15 cm”.

D4 blir grismattans area 1000° *15 cm?” = 15 000 000 cm” = 150 000 dm* = 1500 m” .
Samma resultat som ovan. Ar du dverraskad? Nej, naturligtvis inte. Nér du skalade upp
ritningen till den verkliga grismattan sd hade du faktorn 1000 nér du rdknade ut grasmattans
langd och 1000 nér du riknade ut grasmattans bredd. Du fér alltsa faktorn 1000*1000 nir du
berdknar arean eller (lingdskalan) .

Sammanfattning:

Areaskalan = (lingdskalan)

Det fina med det hdr sambandet dr att det géller for alla oregelbundna figurer, bara de dr
likformiga. Kan du faststilla lingdskalan sd kan du enkelt bestimma areaskalan.

5-3-01 Berikna arean pa den hdgra figuren om den viénstra har arean 5 cm*

5-3-02 Ett tak har arean 20 cm” p4 en ritning med skalan 1:100. Hur stor &r takets area?
Glom ej sort nér du svarar.

5-3-03 En cirkuldr plaskdamm é&r avbildad i skala 1:100.
Arean pa bilden ir 45 cm . Hur stor area har
plaskdammen 1 verkligheten?
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Volymskalan

I analogi med resonemanget om att areaskalan = (lingdskalan) > s& kan man utvidga
resonemanget till att omfatta &nnu en dimension, det vill sdga rymder. Om ldngdskalan ar
given, hur stor blir di volymskalan? Hugg till med nagonting lampligt!

Visst. Du resonerade sdkert ndgonting i den hér stilen. Volym = ldngd*bredd*héjd, sa du far:
Lingdskalan*lingdskalan*ldngdskalan = (lingdskalan) °.

Stimmer detta? Hur manga dm”® gar det pa en m” ? Eftersom det gir 10 dm pa en m, s blir
det 10*10%*10 dm® paenm” eller 1000 st. lingdskalan=10, volymskalan=(lingdskalan) * =
10° = 1000. Det stimmer perfekt!

5-3-04  En kub har sidan 5 cm och en annan har sidan 15 cm. Hur manga ganger storre ér
volymen 1 den stdrre kuben?

5-3-05 Ett klot har diametern 10 cm, och ett annat klot har diametern 25 cm. Hur méinga
ginger storre dr volymen 1 det storre klotet jamfort med det mindre?

5-3-06 Tva likformiga ratblock har motsvarande sidor 12 cm och 36 dm. Hur méanga
ginger storre volym har det storre ritblocket jamfort med det mindre?

Sammanfattning:

Volymskalan = (lingdskalan) °

Dagens gata: Tre flickor gick under ett paraply, men
ingen av dem blev det minsta vat. Varfor?

Be din larare kolla dina svar.

Du far fler trdningsuppgifter om du vill!
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5-3 Areaskalan och volymskalan

Niva 1:
5-3-100

5-3-101

5-3-102

5-3-103

5-3-104

Du har en ritning av en
villatomt 1 skala 1:1000.
Tomtens yta ir 23 cm” . Hur
stor dr den 1 verkligheten?

En kopiator dr instilld pd
150%. Hur mycket fordndras
arean pa ett kopierat objekt?

En kopiator dr instilld pd
75%. Hur mycket fordndras
arean pa en kopierad
triangel?

Om ldngdskalan dr 1:10, hur
stor blir areaskalan?

Om ldngdskalan dr 1:10, hur
stor dr volymskalan?

. Traningssuppgifter
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Niva 2:
5-3-200

5-3-201

5-3-202

Niva 3:

Eiffeltornet ar 300 m hogt
och viger 170 000 ton. En
person vill gora en exakt
modell av Eiffeltornet, och
modellen skall vara 30 cm
hog. Allt skalas ned (kréver
en enorm skicklighet...) och
samma material anvdnds som
1 verkligheten. Det dr mest
stal. Hur mycket kommer
modellen att viga?

Romarna byggde en akvedukt
runt Kristi fodelse for att
forse staden Nimes med
vatten. Den finns kvar 4n i
dag: Pont du Gard.
Akvedukten dr 360 m lang,
3,06 m bred hogst upp, och
vager 50 000 ton. Den ar
byggd av sandsten. En
modell skall byggas som
skall vara 3,6 dm lang.

a) hur bred kommer modellen
att bli hogst upp?

b) hur mycket kommer
modellen att viga — om den
byggs i sandsten det vill sdga
samma material som
orginalet?

En bil 4r 5,6 m lang och 1,7
m bred. Den viger 1500 kg.
En hindig person goér en
exakt modell av bilen, dér allt
skalas ned, och samma
material som 1 originalet
anvinds. Modellen skall bli
28 cm lang.

a) hur bred blir modellen

b) hur mycket kommer
modellen att viga?

Det finns inga traningsuppgifter pa nivé 3
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