4-8 Cirklar

Inledning

Du har arbetat med fyrhorningar
(parallellogrammer) och trehdrningar (trianglar).
Nu skall du studera en figur som saknar horn, och
som bestar av en ’b6jd” linje. Den kallas for
cirkeln. Den skiljer sig en hel del frdn det som du
kommit i kontakt med hittills. Du skall l4ra dig vad
en cirkel dr och hur du kan berdkna cirkelns yta och
omkrets. Som overkurs far du ldra dig vad en
cirkelsektor ar och berdkna cirkelbagens lingd och
arean av en cirkelsektor.

Men vi borjar med en fraga: Hur vill du definiera
vad en cirkel 4r?” Ledning: tdnk pa hur du ritar upp
en cirkel med hjélp av en passare.

Cirkeln

Det som bygger upp en cirkel 4r en punkt, och en bojd sluten linje runt omkring punkten. Vi
kan kalla punkten for cirkelns medelpunkt, och den runda linjen runt for cirkelns periferi.

Vilket samband stir punkterna pa periferin till cirkelns medelpunkt?

Just det. Avstandet mellan vilken punkt som helst pa periferin och cirkelns medelpunkt ar lika
stort!

Vi kan alltsé definiera en cirkel pé foljande sitt:

Definition:
En cirkel forbinder alla punkter som ligger pa samma avstand till cirkelns medelpunkt.

Avstandet kallas for cirkelns radie. Dubbla detta avstdndet, d.v.s. ett avstdnd fran en punkt pa
periferin genom medelpunkten och till periferin pa andra sidan kallas for cirkelns diameter.

Diametern ar med andra ord lika med dubbla radien.
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Det l4ter lite konstigt, sa vi tittar pa figuren bredvid.

Kolla genom att mita avstandet frin medelpunkten och négra o rad:e
punkter pa periferin. Stimmer det? Visst! Det ligger ju i ]
cirkelns definition. 5

5

Radien betecknas ofta med r och

Diametern betecknas ofta med d

Hur ritar jag en cirkel?

Enkelt. Du anvénder en passare. Den stéller du in for cirkelns radie, sétter metallspetsen i1 det
som skall bli cirkelns medelpunkt och med en litt handrorelse for den andra spetsen runt ett
varv sd du far en cirkel. Det kan kriva lite teknik, men 4r inte speciellt svart. Himta en
passare och gor cirklar med radien 1 cm, 2 cm, 3 cm och 5 cm.

Forhallandet mellan cirkelns omkrets och dess diameter.

Cirkeln har en annan intressant egenskap. Du skall gora ett antal mitningar, och du behdver

foljande:
1. Ett mattband
2. Ett snore

3. Ett antal olika cirklar. Du kan ta tallrikar, karotter, bilhjul, cykelhjul, runda bord.....

Utforande:

Vilj ut minst fyra cirkelrunda saker. Ju storre desto béttre. Tag ditt mattband, och for varje
cirkel miter du omkretsen och cirkelns diameter. Anteckna i tabellen nedan. Darefter
dividerar du omkretsen med diametern for varje cirkel. Var noga med sorterna!

Omkrets Diameter omkrets
diameter

A o

Cirkelns omkrets

Nar du studerar kvoten mellan omkretsen och diametern for de olika cirklarna, finner du nagot
speciellt?
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Just det: kvoterna ar ungefar lika, och lite drygt 3. Och detta géller for alla cirklar. Ju
noggrannare man maéter, desto nidrmare ett bestdmt tal kommer man. Detta magiska tal kallas
for pi, och har symbolen m, och r inget exakt tal. 7 dr ungefér lika med 3,14159..... Om man
inte har s stor noggrannhet s& kan man sitta 7 till 3 annars 3,14.

I och med att omkretsen/diametern = 1 sa betyder detta att om diametern d &r given sa ér
omkretsen O = m *d eller O =2 * 7 * r (eftersom d=2%*r)

Sammanfattning:

Cirkelns omkrets O = 27r eller wd

Vi tar ndgra 6vningsexempel pa detta. Nér du svarar: glom ej sort! = 3,14. Anvénd riknare!
4-8-01 En cirkels radie dr 4 cm.

Hur stor ar cirkelns omkrets?

4-8-02 En cirkels diameter ar 80m.

Hur stor ar omkretsen?

4-8-03 En cirkels radie ar 7 cm.

Hur stor dr diametern?

4-8-04 En cirkels diameter ar 42 cm.

Hur stor ar radien?

4-8-05 Hur stor dr omkretsen pa
cirkeln 1 uppgift 4-8-04?
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Cirkelns area

Det var lite knepigt att bestimma cirkelns omkrets. Inte undra pa: det ir ju fraiga om en rund
cirkelperiferi, och ingen rak linje. Da brukar det bli lite
svérare.

Hur 4r det med cirkelns area? Inte sa enkelt det heller.
Talet m kommer dven hir att vara inblandat som en
faktor. Vi skall resonera lite, och till en borjan jamfora
med kvadraten.

Om man dubblerar en kvadrats sida, hur manga gianger
storre blir kvadratens area?

Vi betecknar kvadratens sida med a. a kan vara vilket
tal som helst. En kvadrat med sidan a har arean a*a
eller a’ . Dubblerar vi sidan, s blir den 2a, och arean
blir (2a)® =2a*2a dvs 4*a” . Arean blir med andra ord 4
ggr sé stor.

Om du dubblerar en cirkels radie, hur mycket storre blir arean tror du?

Precis! Den borde bli 4 ggr sé stor. Vi ror oss ju i tva dimensioner, och vi skalar upp cirkeln
med en faktor 2 i varje dimension, alltsé totalt 4 ggr.

Vi “klipper till” med f6ljange formel:

Cirkelns area A=m *r*reller A=mr?

d
Har kommer det magiska talet 11 in i bilden igen. Eftersom r = 5 sa kan vi dven skriva:

Vi tar ndgra rdkneexempel pé cirkelns area. Bestdm cirkelns area i nedanstdende uppgifter.
= 3,14, och svara med ritt sort. Anvind riaknare.

4-8-06 En cirkels radie ar 6 cm. Hur
stor ar arean?
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4-8-07 En cirkel har diametern 8 m.
Hur stor ar arean?

4-8-08 En rondell skall beldggas
med grés, som kops fardigt.
Diametern dr 20 m. Hur
manga m2 gras skall man
minst kopa?

4-8-09 Ett fonster har formen av en
halvcirkel. Radien ar 12 dm.
Hur mycket glas finns det i
fonstret?

4-8-10 Fonstret 1 4-8-09 skall titas
med tatningslist runt hela
fonstret. Hur mycket list gér
det 4t?

Lite overkurs: Cirkelsektor

Om man drar tva radier med en viss vinkel i en
cirkel, sa far man en cirkelsektor. Se det streckade
omrddet i figuren. Den del av periferin som
begrinsar cirkelsektorn kallas for en cirkelbage.

Léingden av en cirkelbige

Du har lirt dig att berékna en cirkels omkrets under
forutsittning att radien dr given. Om du har en
halvcirkel, hur lang blir cirkelbdgen da? Beteckna
radiens langd med r.
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Har du i stillet en kvarts cirkel (cirkelsektorns vinkel dr 90 grader) hur lang blir bagen nu?

Nu har du en cirkelsektor med en godtycklig vinkel v, och radien r. Kan du nu rdkna ut
bagens langd? Det verkar totalt hoppldst, men tank efter lite, speciellt vad du gjort med
halvcirkeln och kvartscirkeln nyss. Tank ocksa pa att ett varv ar 360 grader.

Det blev ett teoretiskt och ganska svart resonemang.
Négonting i den hér stilen:

1. Cirkelns hela omkrets dr 2 * w * r

2. Den del av cirkelns hela centrumvarv som

1%

kt tar ar ——
sektorn upptar ar —

3. Da far du multiplicera hela omkretsen med den del som sektorn har av hela varvet. Det
blir med andra ord sé hér:

v
4. Cirkelba laingd =2 *m*r* —
irkelbdgens lang TR 260

Ganska krangligt, men logiskt ndr du tinker efter.

Mer overkurs: Arean av en cirkelsektor

En cirkelsektor har givetvis ocksa en area. Den kan berdknas om man kinner cirkelns radie
och cirkelsektorns vinkel. Eftersom du kan berékna hela cirkelns area och vet hur stor del av
hela cirkeln som sektorn upptar, sa kan du kanske tala om hur man gor. Jaimfor med
resonemanget ovan.

2. Cirkelsektorn upptar en del av det totala varvet, nimligen %

3. Cirkelsektorns area A blirda: A= = *r? * %

Anyo ett komplicerat uttryck, men det gar att begripa innebdrden. Lis igenom en gang till si
forstar du battre.
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Definitioner:
Om centrumvinkeln dr 90 grader s har vi en kvarts cirkel (en fjirdedels varv)

Om centrumvinkeln dr 180 grader sa har vi en halv cirkel (ett halvt varv)

V1 tar ndgra 6vningsuppgifter:

4-8-11

4-8-12

4-8-13

4-8-14

En cirkelsektor har radien 2 dm och vinkeln 30 grader. Berdkna cirkelbidgens
langd. Gl6m ej enhet i ditt svar.

Sammanfattning cirkeln:

En cirkel dr en odndlig méngd punkter som ligger pé ett bestaimt avstdnd frdn en punkt.

Avstandet till punkten kallas radien och punkten kallas medelpunkten, och punkterna
bygger upp cirkelns periferi

Cirkelns linje som dras genom medelpunkten och forbinder tva punkter pa periferin kallas
cirkelns diameter.

Forhallandet mellan cirkelns omkrets och diameter ar konstant, och kallas pi, I1.

Omkretsen =2 * g *rellern *d

2

Cirkelns Area=m *r’ eller m * o

Veckans gita:
Var sover lejonkungen Simba?

Visa upp dina resultat for din larare och diskutera
eventuella oklarheter. Jobba sedan vidare med
traningsuppgifterna.
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4-8 Cirklar. Traningsuppgifter

Niva 1:

4-8-100  Vad menas med en cirkels periferi?
4-8-101 Vad menas med en cirkels omkrets?
4-8-102  Vad menas med en cirkels diameter?

4-8-103 Vad menas med en cirkels radie?

4-8-104 Om radien ar kind: hur
raknar du ut cirkelns
diameter?

4-8-105 Om radien ar kind: hur
raknar du ut cirkelns
omkrets?

4-8-106 Om radien ar kand: hur
raknar du ut cirkelns area?

4-8-107 En cirkel har radien 10 cm.
Hur stor dar omkretsen?

4-8-108  En cirkel har diametern 12 m.
Hur stor area har cirkeln?

4-8-109  En klocka har en
sekundvisare som ir 20 cm
lang. Hur langt fardas
visarens spets pa en minut?

4-8-110  Ett drivhjul till ett gammalt anglok har
diametern 1800 mm. Hur stor 4r omkretsen?
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Niva 2:

4-8-200

4-8-201

4-8-202

4-8-203

4-8-204

En cirkel har omkretsen 44
cm. Hur stor dr diametern?

Ett 18-tums dick har
diametern 61 cm. Hur manga

varv gor dicket om bilen kors
10 mil?

Vad ér talet & ett méatt pa?

En cirkel har radien 40 m. En
sektor har
medelpunktsvinkeln 60
grader. Hur lang &r bagen 1
cirkelsektorn?

En cirkel har radien 20 cm
och en annan har radien 60
cm. Hur manga ganger storre
omkrets har den stora cirkeln
jamfort med den lilla?
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Niva 3:

4-8-300

4-8-301

4-8-302

4-8-303

4-8-304

Hur ménga géanger storre area
har en 12 tums bashogtalare
jamfort med en 8 tummare?
Matten dr pd hogtalarens
diameter. En tum = 2,54 cm.

En cirkel har radien 8 cm. En
sektor har
medelpunktsvinkeln 120
grader. Hur stor ar
cirkelsektorns area?

En cirkel ar inskriven i en
kvadrat. Kvadratens sida ar
42 cm. Hur stor area ligger
utanfor cirkeln men innanfor
kvadraten?

En tunna (en cylinder) har
diametern 1 m och hdjden 2
m. Hur stor dr tunnans totala
area?

I en cirkel med diametern 12
cm har man stansat ut tre
cirklar med diametern 2 cm.
Hur stor area har figuren som
blir kvar?
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