Inledning

Det hir kapitlet handlar om samband mellan olika storheter
och formler. Nar du ar klar 4r du méstare pa att arbeta med

proportionalitet, det vill sdga du klarar enkelt att utifrdn en

varas kilopris berdkna hur mycket 3,5 kg kostar.

Du har vidare lart dig rikna med formler som Ohms lag
och till exempel samband mellan hastighet, tid och
tillryggalagd stricka. Du kan ocksa stélla upp enklare
formler.

”Varfor skall jag jobba med det?” undrar du kanske. Antag,
att du skall dka bil mellan Stockholm och Jonkdping.
Avstandet ar ungefar 25 mil, och det &r motorvdg mest hela
tiden, s& ni kan halla 100 km/h 1 snitt. Hur ldng tid tar
bilfarden? Den hér typen av fragor klarar du enkelt nir du
last detta avsnitt.

Proportionalitet

Vad tror du menas med ordet proportionalitet, t.ex. att en tillryggalagd strdcka dr proportionell
mot tiden som man dker?

Inte helt enkelt att beskriva. Men det kan betyda att om man &ker dubbelt si 14ng tid, sa
kommer man dubbelt si 1angt som ett exempel. Aker man tre gdnger s lang tid s kommer
man tre ganger sa 1angt osv. Den tillryggalagda strickan (strickan som man akt) dr
proportionell mot den tid man &kt under forutsittning att man har konstant hastighet. Logiskt
eller hur?

Definition:

Att en storhet, till exempel en tillryggalagd végstricka, dr proportionell mot en annan
storhet, till exempel tiden man fardas, betyder att om man dubblerar den ena storheten (tiden)
s kommer man dubbelt sa ldngt. Striackan dr proportionell mot tiden.
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Variabler

Hiér har vi att gora med en abstrakt situation, dir du méste lara dig forstd samband mellan tva
eller fler saker som kan variera generellt. D dr det praktiskt att i stdllet for en massa
sifferviarden ersitta dessa med en bokstav, som kallas for en variabel, och direfter studera hur
variabler hinger ihop.

Definition:

Men en variabel menas en symbol som ersétter siffervarden, och som f6ljaktligen kan anta
olika siffervirden. Symbolen skriver man ofta som en bokstav, t.ex. x, a, y 0.s.v.. Med hjélp
av denna symbol kan man fora allmdnna resonemang utan att behova sldpa med sig en massa
siffervarden.

Nar man sa onskar s tilldelar man variabeln x olika siffervirden: 0, -3, 8, 43 o.s.v. beroende
pa den aktuella situationen.

Det har verkar jattekrdngligt, sd vi tar ett exempel for att visa hur det fungerar att arbeta med
variabler.

Antag att vi har en kraft. Storleken pa den betecknar vi med F. Den kan anta olika
sifferviarden, men vi vintar med att tilldela F nagra sddana. Vi méter kraften 1 enheten
Newton, som forkortas med N.

Antag vidare att vi har en massa. Storleken pa massan betecknar vi med m. Hir kan vi
ocksa tilldela m olika siffervirden, men vi foredrar att vinta med det sé ldnge. Vi méter
massan 1 enheten kg.

En formel talar om hur sambandet mellan variabeln F och variabeln m ser ut:

F=m*10

Om massan dr 3 kg, hur stor blir kraften F? Ta dig en funderare, och
glom inte sorten ndr du svarar!

) oA

Visst...Du ersatte m med siffran 3 i formeln, och riknar ut
multiplikationen. Resultatet blir F=3*10 N = 30 N. Litt som en platt!

Ser du ndgon fordel med att skriva sambandet mellan kraft och massa
med hjdlp av en formel?
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Vi tar ndgra exempel pa formeln F=m*10. G16m inte att ange sétt sort i ditt svar.

3-8-01 m=8 kg. Berdkna F. VAL .
3-8-02 m=12 kg. Berdkna F. SVaAL: e
3-8-03 m=16 kg. Berdkna F. SVaALT. e
3-8-04 F=30 N. Berdkna m. VAL e
3-8-05 F=25 N. Berdkna m. SV e

De tva sista var lite kluriga. Det gick inte att rikna pd utan vidare. Hur gjorde du?

I sambandet ovan séger man att kraften &r proportionell mot massan. Om massan dubblas, sa
dubblas kraften. JAmfor svaret i exemplen 3-8-01 och 3-8-03.

Sambandet mellan kraften och massan skrivs i en formel. Dér anges hur kraften och massan
”hinger ihop”. Man vill att en formel skall vara generell, sa darfor utnyttjar man bokstéver
som symboler for de enheter vars storlek kan variera.

Faktorn 10 i formeln ovan kallas foér proportionalitetskonstanten. Den anger hur snabbt den
ena storheten till exempel kraften dndras nér man dndrar den andra (massan).

Nu skall du fa 6va dig pa att sitta upp nagra formler. Det &r inte si svart som du tror.

3-8-06 Priset pé socker, P kr, varierar med hur manga kilo, k, man képer.
Proportionalitetskonstanten &r 8,6. Skriv en formel for hur priset varierar med hur
manga kilo man koper.

3-8-07  Priset pa bensin, P kr, varierar med hur manga liter, I, man koper.
Proportionalitetskonstanten dr 10,6. Skriv en formel for hur priset varierar med
antalet kopta liter.

3-8-08 Strackan S km varierar med hur lang tid, t timmar, man férdats.
Proportionalitetskonstanten ar 75. Skriv en formel for den tillryggalagda strickan
varierar med tiden.

3-8-09  Hastigheten v m/s 6kar med tiden t sekunder. Proportionalitetskonstanten &r 10.
Hur ser formeln for hur hastigheten 6kar som funktion av tiden ut?

© Staffan Wohrne

Proportionalitet. Sida 3




Sammanfattning:

Med proportionalitet menas att om en storhet dubbleras eller tredubblas s& dubbleras eller
tredubblas en annan storhet. Ett pris dr proportionellt mot hur manga kg man koper.

Med en variabel menas ndgonting som kan anta olika siffervdarden. En variabel askadliggors
med hjdlp av en bokstav, som sedan kan ges ett siffervirde.

En formel &r ett uttryck som visar hur tva eller fler variabler hianger ihop. Exempel: s=v*t

Veckans gaita:
Varfor kan en hist aldrig bli skrdddare?

Be din lérare titta pd dina 16sningar. Det finns fler
traningsuppgifter att jobba med! Se nista sida.
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3-8 Proportionalitet. Triningsuppgifter

Niva 1:
3-8-100

3-8-101

3-8-102

3-8-103

3-8-104

3-8-105

Vad menas med en variabel?

Vad menas med att en
ndgonting dr proportionell
mot en variabel?

I formeln F=m*10 finns en
proportionalitetskonstant.
Vilken ér det?

I formeln F=m*10 4r m 20
kg. Hur stor blir F? (sorten
for F &r Newton)

En formel som anger
sambandet mellan striackan S,
uttryckt i meter, hastigheten v
uttryckt i m/s och tiden t
uttryckt i sekunder ser ut som
foljer:

S =v*t

Omv=12m/socht=10
sek. Hur stor blir S?

En formel som anger
sambandet mellan striackan S,
uttryckt i meter, hastigheten v
uttryckt i m/s och tiden t
uttryckt i sekunder ser ut som
foljer:

S =v*t

Omv=25m/socht=20
sek. Hur stor blir S?
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3-8-106

3-8-107

3-8-108

3-8-109

Sambandet mellan
spanningen over ett motstnd,
V volt, storleken pa
motstandet R ohm och
strommen genom motstandet
I ampere uttrycks med hjilp
av Ohms lag:

U=R*]

Om R ir 1000 ohm och I ar
0,05 ampere, hur stor blir U?
Glom ej sort ndr du svarar.

Sambandet mellan
spanningen over ett motstind,
V volt, storleken pé
motstdndet R ohm och
strdmmen genom motstandet
I ampere uttrycks med hjilp
av Ohms lag:

U=R*]
Om R 4r 500 ohm och I ar

0,05 ampere, hur stor blir U?
Glom ej sort nér du svarar.

Priset per liter bensin ar 10,5 kr.

a) skriv en formel 6ver hur
priset P varierar med antalet
liter | som man koper.

b) hur mycket betalar en
kund som koper 40 liter
bensin?

Karlssons kabel TV griver
diken for plastror dar man
drar fibrer for kabel TV och
bredband. Man klarar 400 m
per dag. Hur minga meter
klarar man pé 5 dagar?
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3-8-110

3-8-111

Niva 2:
3-8-200

3-8-201

Svenssons Video graver ner
kabel for bredband. Man
klarar 350 m per dag. Skriv
en formel for hur ménga
meter m man klarar av att
lagga ner som funktion av
antalet dagar kallat d, som
man arbetar.

En foretagare redovisar
moms pa allt han tillverkar
och séljer. Momsen ér 25%.
Gor en formel Gver hur
mycket moms det blir som
funktion av hur mycket han
tillverkar och siljer. Du far
gora ldmpliga beteckningar
pa de storheter som varierar.

En enkilosférpackning med
spagetti kostar 7,90 kr, och
en liter mj6lk kostar 6,90 kr.
Skriv en formel som anger
hur mycket en kund betalar,
kallat B, nér han koper x kg
spagetti och y liter mjolk. x
och y kan anta godtyckliga
heltalsvarden.

Staten tar in 20% pé all
forsiljning 1 moms. Skriv en
formel som visar statens
momsintékter som funktion
av hur mycket som séljs 1
Sverige. Du far gora lampliga
beteckningar for de storheter
som varierar.
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3-8-202  Vid konstant acceleration
oOkar hastigheten v
proportionellt mot produkten
av accelerationen a och tiden
t. Skriv en formel f6r hur
hastigheten beror av
acceleration och tid. Om
tiden = 0 sa skall hastigheten
vara lika med 0.

3-8-203 I en enkel modell for vuxna
personer dr en minniskas vikt
V i kilo proportionell mot
langden L i dm.
Proportionalitetskonstanten
ar 4,5.

a) Skriv en formel for hur vikten beror pé langden.

b) Om en ménniska dr 1,60 m lang, hur mycket skall hon véga enligt formeln
ovan?

3-8-204  Volymen av ett réitblock (en
kloss) berdknas genom att

multiplicera ldngden I,
bredden b och hojden h med
varandra. Rétblockets vikt V,
uttryckt i kilo &r proportionell
mot volymen uttryckt i liter
eller dm”, och

proportionalitetskonstanten ar
2,2.

a) Skriv en formel for hur
vikten beror pa klossens
dimensioner

b) Hur mycket viger en kloss
med maétten 2x3x4 dm?

Niva 3:

Det finns inga traningsuppgifter pa niv 3
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