2-13 Binara talsystemet NAMN: .

Inledning

Det finns inte bara olika taltyper som hela tal, decimaltal,
bréktal osv. Det finns olika talsystem ocksa. I det hir
kapitlet skall du ldra dig lite om det talsystem som
datorerna arbetar med. Du kommer att finna att likheterna
med decimalsystemet som du dr van att rdkna med &r stora,
men du kommer att kdnna dig ovan vid vad de olika
positionerna betyder. Du borjar med att lara dig omvandla
decimala tal till binédra och tvért om. Det blir manga bindra
positioner i det bindra talet!

Decimalsystemet.

Vi anvinder oss av ett talsystem som vi kallar
decimalsystemet. Hur ménga olika teckensymboler har vi
tillgang till 1 det decimala systemet?

Helt ritt. Vi har tio stycken, och vi sdger att vi anvinder 10 som bas.

Vilket dr det storsta talet som du kan representera med en siffra, och vad gor du nér du vill ha
ett tal som dr en enhet storre?

Precis! 9 ér det storsta talet, och skall man ha ett tal som 4r en enhet storre sa byter man till en
hdgre position med positionsvikten tio. Du far ett tiotal.

Binira talsystemet.

Men om man bara har tva tecken till sitt forfogande, hur gér man
da? Vi skall 4gna oss 4t ett sddant talsystem, som kallas det
bindra talsystemet. Bi betyder ju just tva. Bipolar betyder
“tvépolig”, bigami betyder att ndgon har tva fruar osv.

Varfor ett biniirt talsystem?

Varfor dr det binédra talsystemet av sa stort intresse? Har du
ndgon 1dé?

Det finns nigot som kallas datorer, och en dator arbetar med det binira talsystemet.
Anledningen till detta dr att det dr enkelt att fa till tva siffror i elektroniska sammanhang. En
“nolla” kan representeras av att en spanning dr 0 Volt, och en “etta” av att en spanning &r t.ex.
+5 Volt. En dator har ett system med elektroniska kretsar som kan kombinera sddana signaler.
(Om du ldser teknikkursen for &k 9 sa far du ldra dig hur detta gar till)
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Hur fungerar det binira talsystemet?

Svaret dr forbluffande enkelt: det fungerar precis som decimalsystemet. Samma rikneregler
géller, men de bindra talen skrivs pa en form som du inte 4r van vid, i alla fall inte till en
borjan!

Beteckningar:

For att visa att ett tal dr skrivet 1 det digitala systemet s sétter vi ett index pa 10. Ex 77,

Ett tal 1 bindra systemet visar vi med ett index pd 2. Ex 101, . (talet betyder allts inte
etthundraett !)

Nu skall vi studera hur det binéra talsystemet fungerar, och hur talen ser ut.

Talet 0, blir: 0,

Talet 1, blir: 1, (inga konstigheter, men entalssiffran dr nu pa max!)

Talet 2, blir: 10, nu blir det positionsbyte. Ett ’tvatal” och noll ”ental”

Talet 3, blir 11, ett ’tvdtal” och ett ental” (nu dr bdda positionerna pd max)
Talet 4, blir 100, ett ’fyrtal”, inget "tvétal”, inget “ental”

Talet 5, blir 101, ett ”fyrtal”, inget “tvdtal”, ett “ental”

Talet 6, blir 110, ett "fyrtal”, ett “tvatal”, inget “ental”

Talet 7,, blir 111, ett ’fyrtal”, ett "tvdtal”, ett “ental”

Talet 8, blir 1000, ett "attatal”, inget “fyrtal”, inget “tvétal”, inget “ental”
Talet9,, blir 1001, ett "attatal”, inget “fyrtal”, inget “tvétal”, ett “ental”
Talet 10,,  blir 1010, ett "attatal”, inget “fyrtal”, ett “tvatal”, inget “ental”

Nu borjar du forstd principen. I stéllet for att dndra
position niar man kommer &ver nio i det decimala
systemet, sd fir man &ndra position oftare i det binéra
talsystemet, eftersom det bara finns tva siffersymboler.

I decimalsystemet har vi en entalssiffra, en tiotalssiffra,
en hundratalssiffra osv.

Hur ser den motsvarande positionsvikten ut i det binira
talsystemet?
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siffran 1 1 talet 00001 ,
siffran 1 i talet 00010,
siffran 1 1 talet 00100,
siffran 1 i talet 01000,

motsvarar det decimala talet...........cooveieeiieiiiiiann...
motsvarar det decimalatalet...............coooiiiiiiiia....
motsvarar det decimalatalet...............cooovviiiiiia....

motsvarar det decimala talet............coooveviiiiiiiiin...

siffran 1 1 talet 10000, motsvarar det decimala talet..........................o...

siffran 1 1 talet 100000, motsvarar det decimala talet...............................

siffran 1 i talet 1000000, motsvarar det decimala talet..............................

siffran 1 1 talet 10000000, motsvarar det decimala talet.............................

Har har du en sammanstdllning av de olika positionsvikterna i det binéra talsystemet. Som du
ser kan du representera hur stora tal som helst, men det blir manga positioner jimfort med det

decimala!

Regel: i det bindra talsystemet dr positionerna vérda enligt nedanstdende:

Position betydelse

1 1-tal
2 2-tal

3 4-tal

4 8-tal

5 16-tal
6 32-tal
7 62-tal
8 124-tal

samband
2°=1

2'=2
2%2=2%2=4
2° =2%2%)=8

2% =2%2%2%2=16

2° =2%0#2%2%)=32

20 = 2%Q#2**D*2=64

27 =2#p**D*D*D*)=128
o

Jamfor med decimalsystemet som du dr mer van vid:

Position betydelse

1 ental

2 10-tal

3 100-tal
4 1000-tal
n+1

samband
10° =1
10' =10

10% =10*10=100
10° = 10*10*10=1000
10" =10*10*10...... n ganger
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Som du maérkte har du stor nytta av att kunna rdkna med potensuttryck (det vill siga en bas
upphdjt till en exponent). Har du glomt bort detta, sé finns det mojlighet att repetera avsnitten
3:9 och 3:10

Négra ovningsexempel:

Omvandla foljande decimala tal till bindra. Redovisa hur du har gjort i svaret. Far du inte plats
hir, sa anvand ditt rdknehéfte.

2-13-01 8 VAL . e
2-13-02 12 VAL
2-13-03 15 N
2-13-04 16 N
2-13-05 20 VAT . e
Sammanfattning:

1. Idet binira talsystemet finns endast tva siffror, noll och ett

2. Nir tal storre dn 1 skall skrivas ut, sa anvinder man sig av “tvatalssiffra”,
“fyrtalssiffra”, “attatalssiffra” osv. motsvarande hur vi skapar en “tiotalssiffra”,
“hundratalssiffra” osv. i decimalsystemet

3. Det blir ménga positioner nir man skall skriva ut storre tal i det bindra talsystemet.
Anledningen dr att det bara finns tvd teckensymboler.
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2-13 Binara talsystemet. Traningsuppgifter

Niva 1:
2-13-100

2-13-101

2-13-102

2-13-103

2-13-104

2-13-105

2-13-106

2-13-107

2-13-108

2-13-109

2-13-110

2-13-111

2-13-112

2-13-113

Vad betyder ettan 1 det bindra talet 1, ?

Vad betyder ettan i det bindra talet 10, ?

Vad betyder ettan 1 det bindra talet 100, ?

Vad betyder ettan i det bindra talet 1000, ?

Vad betyder ettan 1 det bindra talet 10000, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 1, ?

Vilket decimaltal motsvarar det bindra talet 11, ?

Vilket decimaltal motsvarar det bindra talet 101, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 111, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 1001, ?

Vilket decimaltal motsvarar det bindra talet 1010, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 1011, ?

Vilket decimaltal motsvarar det bindra talet 1100, ?

Vilket decimaltal motsvarar det bindra talet 1101, ?
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2-13-114

2-13-115

2-13-116

2-13-117

2-13-118

2-13-119

2-13-120

2-13-121

2-13-122

2-13-123

2-13-124

Niva 2:

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 1110, ?

Vilket decimaltal motsvarar det bindra talet 1111, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 10001 , ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 10010, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 10011, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 10100, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 10101, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 10110, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 11001, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 11100, ?

Vilket decimaltal motsvarar det binéra talet 11111, 7

Det finns inga traningsuppgifter pa niva 2

Niva 3:

Det finns inga traningsuppgifter pa niv 3
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